oo 




JDO 




o 



KEZELESI 
UTASiTAS 



TARTALOMJEGYZEK 



Uzembehelyezes .... 
Karbantartas 

A HOMELAB4Basicr 
Altalanos i: 

A Basic special is l< 
Egyeb billentyufunkciok 

A szamabrazolas 

Valtozok 

Stringek 

Kifejezesek 

Specialis Basic valtozok . 

BEEP 

CALL 

CONT 

CUR 

DATA 

DELETE 

DIM 

EDIT 

4.10.9. END 

4.10.10. EXT 

4.10.11. FORTOSTEPNEXT . . 

4.10.12. GOSUB 

4.10.13. GOTO 

4.10.14. IF THEN 

4.10.15. INPUT 

4.10.16. KEY 

4.10.17. LIST 

LOAD 

MERGE 

MON 

NEW 

L10.22. ON 

1.10.23. PLOT 

1.10.24. POKE 

L10.25. POP 

1.10.26. PRINT 

1.10.27. READ 

1.10.23. REM 



REPEAT UNTIL 25 

RESTORE 26 

RETURN 26 

RUN 26 



Valos Fuggvenyek . . . 
STRING Fuggvenyek 
Hibaiizenetek 



Duplapontos i 
Duplapontos s 
Duplapontos \ 
Duplapontos I- 



A memoria terkep 

Inicializalas, Reset 

A BASIC gepkodu vonatkozasai 

Memoria felosztas 

A BASIC valtozo tablaja 

A BASIC inicializdlasa 

Aritmetika 

Gepi programok illesztese 

A kepernyo 



Hangkeltes . . 

Magnokezeles . 
Printer, PIO . . 



Fiiggelek 

A kulcsszavak elhelyeze 

Hangmagassagok 

Karakterkeszlet 

A csatlakozok bekotese 

Abillentyuzet 

BeCiltetesi rajz 

Kapcsolasi rajz 

Alkatresz jegyzek 

Mintaprogram 



Memdria 



; Basic interpreter 



Billentyuzei 

Tapegyseg: 



Video- es VHF TV csatlakozas (VHF-6-1 2 c 

■ 32 sor, soronkent 32, 64 karakter atkapcsolasi lehetoseg 

■ Z 80 Busz csatlakozasi lehetos§g 

- Parhuzamos port (16 bit) csatlakozasi lehetoseg- 
- egyben Centronics interface 

■ Kazettas magno csatlakozasi lehetoseg 
{ajanlotttipus:Jun6MK29). 



ukodesu szilikon gumierintkezds 



-12 V/55mA, -5 V/30 rnA. 



220 V ±10% 50 Hz20> 



Telex: 13-271. 
RAMOVILLSZERVIZEK 



. Uzembehelyezes: 



i Homelab 4 szemelyi szamitogeppel az 1. abran lathato alapkonfiguracib epitheto 



TAPEGYSEG 



OD 



KAZETTAS MAGNO 




A TV kesziileket a gephez mellekelt 75 Ohm impedonciaju koaxialis kabellel kapcsol- 
hatjuk ossze a szamitogeppel. 

Lehetoseg van az antennacsatlakozas helyett a TV video bemenetere csatlakozni. 
Ehhez megfeleiden atalakftott TV sziikseges. Az atalakftast az ajanlasok alapjan szak- 

A magnetofont a hozza tartozo atjatszokabel segitsegevel csatlakoztassuk a szamfto- 
gephez. 

A tapegysegen levo csatlakozot a tapegyseg feliratii aljzatba dugjuk. 

Ezzel osszeallt a rendszerunk. 

A rendszer bekapcsolasanak sorrendje i 



A szamitogep bejelentkezeset sipolo hang jelzi. 

Amennyiben a szamitogep onmagatol nem jelentkezik be, ugy a Reset gomb be- 
nyornasaval a gep mukbdesbe hozhato. Ha a szamitogephez VHF szinten csatlakozik a TV 
kesziilek, akkor allitsuk be a gep hatuljan levo kapcsolot 32 karakteres allasba, es nyomjuk 
meg a Reset gombot. 64 karakteres kapcsolballas eseten csak a Video szintu csatlakozas- 
kor kapunk megfelelo minosegu TV kepet. 

A TV kesziilek folyamatos hangolocsavarjaval 6-12 csatorna tartomanyaban be 
tudjuk allitani a kepet. 

Ha a kep minosege nem megfelelo pi.: vilagos, fut, torz stb., a TV kesziilek kezelo- 
szerveivel tudjuk beallitani a kepet. 

A TV kontrasztjat es fenyerosseget ugy szabalyozzuk, hogy a szemiinknek kellemes 
legyen, a betuk jol olvashatoan, tisztan latszbdjanak. A TV hangeroszabalyozojat celszerii 
min. allasba allitani. 

Miutan beallitottuk TV kesziiliSkiinket a kovetkezo felirat jelenik meg a TV kep- 
ernyon (Homelab 4/16 gep eseten): 

H0MELAB4 
16115 bajt szabad memoria 
HOMELAB BASIC4.1. 
Az Ok iizenet alatt a kepernyo szelen egy kis negyszog alaku jel, a Cursor villog, ami 
jelzi, hogy a szamitogep iizemkesz allapotban van. 

A Homelab 4 ket valtozatban keriil forgalomba: 
16 es 64 jelzessel. 
Az elso 16 K RAM (memoria) terulettel rendelkezik, a masodikban pedig 64 K 
RAM van. 

Ez utobbinal a Basic szamara felhasznalhato teriilet 48 K, es igy a 64-es gep 48883 
bajt szabadmemoriat jelez. 

A gephez barmilyen tipusu kazettas magno hasznalhato, mely rendelkezik 5 polusu 
atjatszocsatlakozoval, valamint kepes legalabb 500 mV-os jelet kiadni. 

Lehetoleg szamlaloberendezessel ellatott magnot hasznaljunk, hogy a rajta levo fel- 
veteleket konnyen visszakereshessijk (ajanlott tipus: Juno MK 29). 

Az ajanlott magnbtipus eseten felvetelkor es lejatszaskor a hangero es a hangszin 
szabalyzo kozepallasban legyen. 

A felvetelt ALC (automata) allasban keszitsuk el. 



I egyeb karbantartast nem igenyel. 
A gepet szaraz vagy enyhen nedves puha ronggya! tisztogassuk. Ovjuk a gepet 
il, a szelsoseges homersekletektol, valamint a nedvessegtol. 
Ne tegyiik ki a tuzo nap hatasanak sem. 

A tasztatiira nyomasra erzekeny, ne konyokoljunk vagy tenyer 
A TV-re es az egyeb periferiakra vonatkozoan tartsuk be azok karbantartasi L 



rendszabalyok: 

A szamftdgep es tapegysege II. erintesvedelmi osztalyba tartozik, kettos szigetetesu. 
Vedofoldelt halozatba nem kotheto! Csak a nevleges 220 V eff. feszultsegu aljzatrol iize- 
meltessuk a berendezest. 

A szamitogepet ne szedjuk szet, ne nyuljunk a belsejebe! 

A szamitogep megbontasa a garancia megszilntet vonja maga utan. 

A TV-re magnora ss a periferiakra vonatkozoan a gyarto altal elotrt biztonsagi rend- 
szabalyok a mervadoak. 

A gep uzemszeru hasznalatahoz minimum harom konnektor szuks6ges Ze^ztiwi 
tobb iyuku csatlakozo aljzatot hasznalni. 

Ne hasznaljunk T dugbt, vagy toldott vezetSkeket. 

Bekapcsolaskor mindig elobb a halozati dugot csatlakoztassuk a halozatba, majd 



Ezek a kiegeszitesek — keves kiveteltdl eltekintve — a szabvanyos Basic-en tul, 
annak szintaxisat megtartva, uj lehetosegeket nyujtanak a felhasznalo szamara. 

A Homelab 4 Basic nyelve felulrol kompatibilis a Homelab 3 es a Homelab 2. 
(Aircomp 16) elnevezesu gepek Basic-jevel. Ez azt jelenti, hogy a korabbi gepeken keszuT 
programok lefuttathatdk a Homelab 4-en, illetve az uj gepen kesziilt programok is ugyan- 
ibe. Persze a regi gep nem fogja megerteni a Homelab 4 uj utasitasait. 
k gepben ROM-ban elhelyzett Basic nyeiv interpreter jellegu. Ez azt jelenti, hogy 
;sak futtataskor ertelrnezi. Ebbol kovetkezik, hogy a hibasan beirt progra- 
mot eppugy eltarolja, mint a jot. 

A programsorokhossza nines korlatozva, tdbb TV-soron keresztul is folytatodhat. 
Maximalis hossza a kepernyo meretenek megfeleloen 1023 vagy 2047 karakter. 

A gepben a teljes kepernyore kiterjedo editor (szerkeszto) mukddik. Ez azt jelenti, 
.hogy a kepernydn barhol barmi atfrhatd, tdrolhetd, beszurhato. Ennek reszletesebb mii- 
kodeset a special is karaktereket leiro fejezet targyalja. 

A biilenytiizet segitsegevel a karakterkeszletben eldfordulo legtdbb jel megjelenft- 
hetd(F1, F2,jobb esba! Shift esegy betugomb valamilyen kombinaciojaval. Lasd a karakte 
tablazatot). A gep a lenyomott gombot hangjelzessel nyugtazza. 

A nyomvatartott gombot a gep folyamatosan ismetli! 

Mielot raternenk a Homelab Basic reszletesebb ismertetesere, felhivjuk a figyelmet 
hogy ebbdl a gepkonyvbol a Basic nyelv nem tanulhato meg! Az alapok elsajatitasara mat 
sok jo szakkdnyv megjelent, a gcpkdnyv ezeknek csak kiegeszitese, innen csak a gep taj- 
szdlasa tanulhato meg. 

Masik jdtanacsunk, hogy a gepben semmi nem romlik el egy hibasan Devi; 
hatasara (legfoljebb a gep hibat uzen!). Ezert ha valami veletlenul mega gepkonyvbol sen 
viiagos, akkor azt batran probaljak ki ! 

A Homelab 4-ben a 1 0K Basic-en ki'vul megtalalhatt 

DISASSEMBLER program is (2 k) r es opcionalisan bete 

metika (4 k) is. A gepkbnyv ezek lefrasat is tartalmazza! 

Lik meg, hogy a Homelab 4 szamftogep i 
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Az utaslta 


sok es parancsok kul 


csszokesziete 




BEEP 


CALL 


CONT 


CUR 


DATA 


DELETE* 


DIM 


EDIT* 


END 


EXT 


FOR 


GOSUB 


GOSUB#* 


GOTO 


GOTO? 


IF 


INPUT 


KEY 


LIST 


LOAD 


MERGE* 


MOM 


NEXT 


NEW 


ON 


PLOT 


POKE 


POP 


PRINT 


READ 


REM 


REPEAT* 


RESTORE 


RETURN 


RUN 


SAVE 


STEP 


THEN 


TO 


UNTIL 


VERIFY* 











kiadhatok. A CONT i 



i CONT kiveteleve! ut; 



t es parancskent egyaiE 



Va/sos fuggven\ 






ABS(X) 


LOG(X) 




ATN(X) 


MAX(J1, J2 . . 


. . Jn)* 


COS(X) 


MIMJ1.J2... 


. Jn)* 


EXP(X) 


MODIX, Y)* 




FRA(X|* 


PEEK(X) 




FRE(X) 


POINTIX, Y) 




FSW(X, Y, 21* 


RND(X) 




INT(X) 


ROUND(X.Y)" 




Stringfuggvenyt 
ASC (XS) 


!k: 


LFT (XS, 1) 


CHRS (il, 12. 


...in) 


MIDS (XS, 


DEC (XS)* 




RGHS (XS, 


FORM S (X, Y, 


Z)* 


STRS (X)* 


HEXS (X)* 




STRINGS ( 


LEN (XS) 




VAL (XS) 


Logikai muvele; 






AND 


OK 


NOT 



SIN(X) 
SGN(X) 
SQR(X) 
TAN(X) 
USR(X) 
VAR(X)* 



Specialis valtozok: 



A Basic jelkeszlete: 

Szamok: (4123456789 

31 db magyar nagy- es kisbetu 

: :: : .' ' A 

Relacio jelek: > = < 

Egyeb jelek: ! " # S & % ' ( ) . , 

Egyeb grafikus jelek: lasd a karakterkeszlet I 
A *-ga! jelolt utasitasok es fuggvenyek csak ; 



CARRIAGE REUTRN. A begepelt sort zarja le. 

Kodja: 13 (SOD) 

Clear. Shift CR-rel erheto el, a kepernyot tor li. 

Kodja: 12 (S0C) 

HOME. Shift Space-vel erheto el: a cursort a kep tetejere teszi. 

Kodja: 15 (S0F) 

Tabulator. Shift/t erheto el. Hatasara a cursor uj zona elejere lep, es az 

Kodja: 14 (S0EJ 

Mozgo karakterek. A CURSOR segitsegevel a kepernyo barmely pontja el- 
erheto, ott javitas vegezheto vagy a szoveg ujrairhato. A CR hatasara min- 
digaz a sor keriil bevetelre, amelyikben a CURSOR eppen volt. Itt logikai 

Figyelem! A javftasrol a gep csak a CR megnyomasakor ertesul, anelkul 
a javitas hatastalan marad. 
Kodok: I 8 (S08) t 9 (£09) 

♦1O(S0A) -+11 (SBB) 

'■" : ; : : : 

A CURSOR-tol jobbra eso szovegreszt eggyel jobbra lepteti, fgy a CURSOR 
helyen egy szabad karakter marad. Ismetelt megnyomassal ujabb betukhoz 
karakterek keletkeznek, amelyek helyebe uj szoveg irhato be. 
K6dja:6(S06) 

DELETE A Shift/*- segitsegevel erheto el, s egy karakter tbriesere szolgal. 
A CURSOR-tol jobbra eso szovegreszt eggyel balra lepteti ugy, hogy a 
CURSOR altal kijelolt karakter etvesz. Ha a CURSOR a sor vegen van az 



BELL. ShlftM erheto el. Hatasara a gep rb 

epitve igyfutty is kiprintelheto. 

Kodja: 5 (S05) 

Egy Basic sorban tetszbleges szamu utasita 

az elvalaszto karakter. 

Kodja: 58 (S3A) 

Vesszo. Lista elemeket valaszt el vagy PR I 

Kodja: 44 (S2C) 



PRINT, INPUT es LIST utasitasoknal OUTPUT, illetve INPUT eszkozt 

jelol ki. 

Kodja: 35(823) 

Aposztrof. Felteteles listak elvalaszto karaktere (lasd ON, IF), vagy a 

Basic-sor hatralevo reszenek letiltasara hasznalhatb. Az ' mogott alio uta- 

sitasok - az IF es az ON kivetelevel - sohasem hajtodnak vegre. 

IF vagy ON utan ' nem szerepelhet szovegkonstansban! 

Kodja: 39(827) 

Basic-ban a stringkonstansok elejet es veget jelzik. Az idezojelek kozott 

levo , ' , ; : ? karakterek elvesztik elobb felsoralt jelentesiiket, ilyen- 

kor ezek is hozzatartoznak a szovegkonstanshoz. 

Kbdja:34(S22) 

Basic programokban helyettesiti a Print kulcsszot. 

Kodja : 63 (S3F) 

A mogotte i 

vagy 1 allhat. A 

PI.:A = % 18011 (A = 19) 

Kodja: 37(825) 

A mogotte alio szSmkonstanst hexadecimalisan ertelmezi. A S mogott 

ezert csak . . . 9 es A B C D E F allhat. A 8 utan alio jelsorozatbdl a c 

az utolso 4 jegyet ertelmezi. 

PI.:A=S3F39 (A = 16185) 

Kodja. 36 (824) 



1.4. Egyeb billentyufunkciok 



1 felcserelesereszolgal, 



Funkciogombok. A tobbi gombbal egyszerre I 

ban felsorolt jeleket eredmenyezi. 

A funkciogombok egyideju megnyomasa megallitja a Basic program 1 

sat. (Break) 

Csak Basic program futasa kozben hatas 

ALTER. Ez a gomb a nagybetus es kisbi 

csak a betukre van hatassal. 

Ha cursor teii negyzet alakjaban villog, akkor a leutott gombok nagybetut 

adnak, es a shift valt kisbeture. Az ALT ezt ugy valtoztatja meg, hogy egy 

tires nSgyzet fog villogni, es alapesetben kisbetu, shift-tel pedig nagybetu 

Ujabb ALT visszavalt az elobbi ijzemmodra es igy tovabb. 
Soremelesnel, ha teli a kep es ezt a gombot nyomva tartjuk, egyenkent 
lassan iepteti a sorokat. Ha shift-tel egyiitt nyomjuk meg, teljesen leall a 
kiiras. egeszen addig, mig ujra Shift/Spece-t nem nyomunk. Amig all a kep, 
addig is van lehetoseg a sorokat egyenkent leptetni a SPACE nyornogata- 
saval. A Shift/CR ebben az allapotban egy teljes uj kepet boz be. Mind- 
ezeknek listazasna"! tSs folyamatosan keletkezo eredmenyeknel van szerepe. 



4.5. Szamabrazoias 

A gep belso szamabrazolasa 4 bajtos lebegdpontos. Ennek megfelelo'en + 10 38 e: 
+10" 38 kozeeso abszolut erteku szamokat tud abrazolni, 1(T 7 relatfv hibakorlattai. 
A gep a szamokat 6 jegyre kerekftve irja ki 999999 es 0.1 tartomanyban tortalakban, 



- elojele, valamint a tizedespont elo'tti ervenytelen 
nullakelhagyhatok. 

Fuggvenyek vagy hosszabb szamftasok soran a hiba halmozodik, ilyenkor a hiba- 
korlat a megadottnal nagyobb is lehet! 

A duplapontos aritmetika hasznalatakor (ez kulon bovites!) a szamok belso abrazo- 
lasa 16 jegyre no es a gep 14 jegyet fr ki. 



A Basic-ben hasznalt valtozok azonosftoja - tfpustol f uggetlenul - legfeljebb ket 
betu lehet. A 30 nagybetiin kivul mas karakter nem hasznalhato. (Az A nem lehet valto- 
zonev). Tbbb betubol alio azonosftok eseteben csak az elso ket betut jegyzi meg es veszi 
figyelembe. A valtozok neve nem tartalmazhatja a kulcsszavak karaktersorozatat. A valti 
zok tartalmuk szerint valos vagy STRING tipusuak lehetnek. Ez utobbinal az azonosito 

SzervezesuK szen'nt a vditozdk lehetnek egyszeru valtozok, vektorok es matrixok. 
A vektorok es matrixok (tombok) azonosftoja utan zarojelben all az egy-, ill. kettagu 
indexkifejezes. A tomboket az elso elofordulas elott mindig dimenzionalni kell, fuggetle- 
s autodimenzio!) 

osftasara nem hasznalhatdk azonos 



4.7. Stringek 

Egy STR I NG hossza nem lehet nagyobb 255-nel es bsszesen 256 feie karakter for- 

dulhat e!6 benne. Ezek zome beirhato a billentyuzetrdl is (a SHI FT, F1 , F2 es egy jel- 
gomb valamilyen kombinaciojaval), vagy a CHR fuggveny segftsegevel is. Van nehany 

INS, DEL, BELL, TAB, HOME, CURSOR mozgatasok. Ezek a karakterek a billentyu- 

zetrol is beirhatdk es beepithetok a stringkonstansokba, mert az F1 vagy F2 hatasara el- 
vesztik specialis tulajdonsagaikat, es csak a jeluk latszik. Kinyomtataskor termeszetesen 

A stringekre ertelmezve vannak a relaciok es az osszeadas is. Az osszeadas egyszeru 
egymas utan irast jelent. 

AS - BS, ha hosszuk egyenlo es elemeik rendre megegyeznek. 

AS < BS, ha BS-ben elobb van nagyobb kodu karakter, mint AS-ben, illetve AS 
kezdostringje BS-nek, (BS az elejen tartalmazza AS-et). 

PL: „BELA" = „BELA" 



4.8. Kifejezesek 



standard Basic 



A kifejezesekre ugyanez \ 
a balrol-jobbra szsbaly ervenyesul. 

Kifejezesekben hasznalhatok az AND, OR, NOT miiveletek es az osszes relaciok is. 
Az AND OR NOT logikai miiveletek a szamok egeszreszenek 2 ba,tos fixpontos kettes 
komplemens alakjanak bitjeire vonatkoznak. PL: 63 AND 16 = 16; 4 OR 2 = 6; NOT 1 = -2. 
A relacioknak szinten ertekuk van. Ha egy relacio hamis, akkor az erteke 0, ha igaz erteke 
1 . (A = 2 eseten; (A = 2) = 1 ; (A = 57) = 0; (A > 0) = 1 ). 



4.9. Special is Basic vi 
PI Csak c 



zo lehet valos es STRING tipusii is. Mindketto az eppen lenyo- 
ntyiitadja:INKEYa lenyomott gomb ASCII kodjat, az INKEYS 



INKEYS 



Az F 1 , F2 es SH I FT gombok lenyomasat a gep kulon nem ves 

COLOR. A kepernyon PLOT utasitassal megjeleniteni kivant | 

hatarozza meg. Ha CR =0 fekete, ha CR = 1 feher a pont. 

A CR = 2 invertalast jelent. CR-t csak akkor kell allitani, ha az 

levd szln nem megfelelo. 

HIGHEST MEMORY. Az ide beirt decimalis szam a Basic szai 

nalhato legmagasabb memoriahely cimet jelenti. 

Ezzel a valtozoval gepikodu programkeszletek es adatmezok s 

valtozo. Azt adja meg, hogy a lehetseges Basic 
eppen melyikben vagyunk. 



angmagassagokat 



renytelen (mely hangokat ad) 

3ace. Ez a zarokarakter. Feltetelenul szukseges az elfutyulendo string 

igen. Ha ez nines, nem all le a futyules! 

szamok es a jelek. Ezek a ritmust hatarozzak meg, azt, hogy egy hang 
lennyi ideig szol. A 33 (!) a leggyorsabb, a 63 (?) a leglassabb ntirus 

betuk es a grafikus karakterek. Ezek a hang magassagat hatarozUk meg 
4 a legmagasabb, 255 a legmelyebb hang. 



ik: 1. A$ = „# 

FOR 1=0 TO 9 :A$ = AS*CHRS(64* RNDI192)): 
NEXT : AS « AS * „ _ " : BEEP AS. 

2. BEEP CHRS (40, 253. 209, 253, 209, 164, 164, 32) 

3. BEEP„+ABCDEFGHIJKLMNO_" 

A zenei hangokra vonatkozo tablazat a fuggelekben rnegtal^lhato. (E 
A kiadott hangok frekvenciaja 

B7692/K[H Z ], ahol 64 < K <255 

A hangok hossza a 

4 • (K-32) • 10.24 [ms]. ahol33<K<63 

keplet alapjan hatarozhato meg. 



Gepikodu szubrutin hfvasok az X,, X2 stb. (decim 
1 cimsorrendnek megfeleloen egymas utan kovetkeznek. 
:6 jet. Cimnek nem csak szam, hanem aritmetikai kifejezi 
<6du RET utasftassal terhet vissza a Basic-be. 

ACPU regiszterei IY kivetelevel felhasznalhatok. 

Pel da: CALL 416(81, 



. 10.3. CONT 



Ellenkezo esetben CN ERROR (NEM FOLYTATHATO!) L 



Pozicionalo utasitas. A PRINT es INPUT utasitasokban helyezheto el a 
ciojanak beallftasara, hatasara, meg mieldtH a kifras megtdrtenne, a cursor az 

Y > a legfelso sor, X = a baloldali szelso karakterhely! 
Nehany pelda a hasznalatara: 

PRINT CUR 10, 12 ; „GEZA" , CUR 20, 24; „BELA" 

PRINT CUR 12;„EVA",CUR29, „JENIO" 

INPURCUR 19,20; „M I VAN" , AS 



4.70.5. DATAX^X^ . . . 

Adatlista a READ utasitashoz. DATA utan vesszdvel elvalasztva tetszoleges tfpi 
kifejezesek allhatnak. Ezen kifejezesek felhasznalasarbl a READ-nel szolunk. DATA l 
sitas a programban barhol elhelyezheto, de celszeru a program vegere tenni. 



4.10.6. DELETE A-B* 

A kulcsszo utan egy cfmintervallum all. A cimintervallum a LIST-t 
ertendd. 

A DELETE a cimintervallum altal meghatarozott programsorokat 
DELETE utan nem all semmi, az osszes sort torli. 
Pelda: DELETE 10 DELETE 100- DELETE 100-200 



4.10.7. DIM A,B, .. . 

Dimenzionalas. A, B, ... stb. — tetszoleges tfpusu tombvaltozdk. Az azonositc 
utan zarbjelben egy ill. ket aritmetikai kifejezes alt, ami megadja a tomb maximalis in 
xet (indexeit). Az also index mindig 0. Ugyanaz a valtozd egy programon beliil nem s 
repelhet ketszer DIM utasitasban. Ebben a Basic-ben minden tdmbbt eldszor dimenzi 
nalni kell, automatikus dimenzionalas nines! 

A maximalis tombmeretet a memoria korlatozza. 

Hatul nagy tombot dimenzionalunk, akkor OM ERROR (TUL KICSI ATARI! 
keletkezik. De a tartdl fuggetlenul a maximalisan felhasznalhatb index 255! 
P^ldak: DIM A {19), B (24, 3), C (4), US (22) 



4.10.8. EDITN* 

A gepben egyszerre tobb - egymastol fiiggetlen - Basic program elhelyezese lehet- 
seges. Ennek megfelelo'en parancsmdd is tdbb lehet. Ezeket Basic lapoknak nevezziik. 
Az EDIT N ezek kozott biztosit atmenetet. 

Alap esetben a gep a lapon van. Tegyitk fel, hogy oda mar irtunk egy programot. 

Ha most kiadjuk az EDIT 1 parancsot, a gep kitorli a valtozotablat es atlep egy 
masik lapra. Ott uj, az eldzotdl fiiggetlen program irhato. (Tehat ujra lehet hasznalni 

csak ezen a lapon levo programra lesz ervSnyes. 

EDIT 2-vel ujabb lapot nyithatunk, mig EDIT 0-val visszaterhetunk a lapra (alap- 
lap). 

Tehat az EDIT N parancsmodban atteszi a vezerlest az N lapra. Ha mar korabban 
megnyitottuk ezt a lapot, akkor nem torol valtozotablat. Ha ilyen szamu lap meg nem 
volt, akkor megnyitja a kovetkezo lapot, es torli a valtozotablat. 

(Figyelem! ha peldaul 5 lap van nyitva, es EDIT 8-at adunk, akkor uj lapot nyit, 

Megnyitott lapok megszuntetese nem lehetseges. Ha egy lap szuksegtelen, egysze- 
ruen csak tbrblni kell beldle a programot. 

Hogy eppen melyik lapon dolgozik a gep, azt a PRG rendszervaltozo mutatja meg. 
Azalaplapon a PRG =0. 

A kulonbozd lapokon elhelyezett programok kozos valtozdtablaval dolgoznak, de 
a programok egymastol fiiggetlenek, es egyszerre csak az egyik lapon futhat program. 

Az egyik lapon futo program atugorhat egy masik lapra, vagy meghivhat egy masik 
lapon levd szubrutint. Ezekre kiildn utasftasok szolgalnak. (GOTO #, GOSUB #) 



Magnora tarolaskor az osszes megnyitott lap eltarolodik fuggetleniil attdl, hogy 
melyik lapon adtuk ki a SAVE | 
Ugyanigy a LOAD is t 



4. 10.9. END 

Megallftd utasitas. Ezt vegrehajtva a programfutas befejezodik. 
seges beirni a programba. 

A program akkor is megall, ha nines tobb programsor. 
Pelda: 10GOSUB100 
20 END 
100 PRINT „NA LATOD" ; REUTRN 



Szoftver bovfteseket elsosegfto utasitas. Hatasara BASIC hex 2800-ra ugrik, ahol 
a gep szoftverjenek bovftesei kezdodnek. Altalaban parancskent r 
Alapesetben 2800-ra az ASSEMBLER kerul. 



4. 10. 1 1. FOR X-ATOB STEP C : ; NEXT 

Cikluskepzo utasitas. X a ciklus-valtozo, ami lehet vektor, vagy matrix-elem is. 
A, B, C tetszoleges aritmetikai ktfejezesek. A ciklus-valtozo kezdoerteke A, B pedig a cik- 
lus veget adja. C a novekmeny. STEP C hianyozhat, ekkor a novekmeny 1 . Ezutan az un. 
deklaratfv resz utan kovetkezika ciklus-mag, majd a NEXT cikluszaro utasitas. A ciklus- 
valtozo erteke mindig a NEXT utasitas alatt mddosul a novekmennyel. 

Ha CXD, a ciklus addig tart, mint X>B. Ha C<0 a ciklus X<B-ig jut. Tehat a ciklus- 
mag legalabb egyszer mindig vegrehajtodik! Ha a ciklus lejart, a NEXT-et kovetd utasitas 
hajtddik vegre. 

Ciklusok tetszoleges melysegig egymasba skatulyazhatok. 

Figyelem! A NEXT utasitas utan nem szabad odairni a ciklus-valtozdt. Ezt mas 
Basic-ek megengedik, vagy megkdvetelik, de itt ez hibas! A NEXT mindig azt a ciklust 
zarja, amit utoljara nyitottak meg. 

Viszont egy NEXT-tel tobb ciklus is lezarhato. A NEXT utasitas moge irt minden 
vesszo ujabb ciklust zar le. 
Pelda: NEXT , , ekvivalens a NEXT : NEXT : NEXT-el. 

FOR ciklus nelkul hasznalt NEXTesetenPp Error-t (STACK HIBA!} uzen a gep. 



Szubrutinhibas az X cimre. X-re ugyanaz ervenyes, mint a GOTO utasitasnal. Lehe- 
i van egy mas utan tobb szubrutin meghivasara is, ekkor a cimeket vesszdvel elvalaszt- 
II felsorolni. A szubrutinok ertelemszeruen a cimek sorrendjeben hajtodnak vegre. 



Pcildak: GOSUB 100 GOSUB 100, 200, 300 



Ez az autasfta's az N. lapon levo' program A. soranal levo szubrutint hivja. 
is lehet kifejezes (lasd GOTO). A szubrutin vegen a RETURN utasitas hatasara a 
visszater az eredeti lap megfeleld sorSba. 
Pelda: GOSUB #2, 100 a masodik lap 100-as szubrutinja. 



4.10.13. GOTO X 

Feltetlen vezerlest atado utasitas. A program vegrehajtasa, az X sornal f( 
X lehet egy sorszam is, de lehet aritmetikai kifejezes is. Ezzel kiszamitott GO" 
Ha X aritmetikai kifejezes, akkor nem kezdodhet szammal.vagy ha ez elkeriil 
kor zarojelbe kell tenni. 

Pelda: GOTO 100 GOTO a* 100 GOTO (2/ 

GOTO#N, A 

Ez az utasitas az N. lapon levo program A. sorara ugrik. N is A is lehet k 
a GOTO-nal megismert szabalyok szerint. 
Pelda: GOTO #PRG * 2,1000 relativ ket lapvaltas utan az 1000-dik sorra u( 



kifejezesek) elmondottak alapjan nem meglepd, hogy ; 
donkeppen az ON keterteku megfeleloje (lasd elfibb ON). Hogy a BASIC t 
megmaradjon, a THEN szocskat megtartottuk, bar jelentese itt megegyezik az aposztrof- 
fal. Tovabbi ' segitsegevel az ELSE funkcioja valosithato meg. (Ekkor a szigoruan vett ON 
ban a relacio erteke helyett 2 kellene legyen. Ez az egyetlen kuldnbsegl) Mivel az IF es 
az ON logikailag azonos, ezert az I F-ben is kiemelheto utasitas, vagy irhatd utasitas csoporl 
is. Az alabbiakban peldak lathatok helyesen felirt IF utasitasokra: 

IF A > D THEN A = - A:B=A 

IF A < D THEN A = Q' B = P 

IF A<D B=0 :PRINT2'S = U : GOTO 100 

IF A = D GOTO' 10' 100 



4. 10. 15. INPUT 
Adatbevitel. 



„A legyen egy valtozd, „B pedig uesszot, pontyesszot, CUR-t »agy nem valtozo- 
val kezdodo tetszoleges kifejezest jelentsen. Az INPUT szo utan A-knak es B-knek tetszo- 
leges sorozata allhat. Ha a gep kiertekeles kdzben B-t talal, azt kiirja (pontosan ugyanugy, 
mint a PR I NT) . Ha A-t talal, azt megkerdezi es az erteket a valtozonak adja. A ,,B", mint 



I kezdodo kifejezes is lehet. Ha „B aritmetikai, a gep kiszamol- 
v pontosvesszo es a vesszS a PRINT-tel azonosan mukodik. Lassunk egy peldat: 
INPUT „GEZA";G ; 12 ♦ 8 - U ; " = " ; H , , "EVA", E 

sinalja: kiirja, hogy Geza, es megkerdezi G valtozo erteket. Utana 
i kiirja egy egyenlosegjellel egyiitt, majd beveszi H erteket. 
i szoveg, ket zonaval beljebb kezdodik es az E valtozo erteket is egy 
kovetkezo zdnaban kerdezi meg. 

Altalanos szabaly, hogy minden valtozo bevetelekor a gep a teljes beirt sort feldol- 
gozza. Ezert nem lehetseges egy kerdesre tobb erteket felsorolni, es ezert van az is, hogy 

Ha megis sziikseges, hogy ket kerdes ugyanabban a sorban legyen, akkor a CUR uta- 
sitast kell hasznalni, vagy bele kell epiteni a kiirando stringbe a cursormozgatb karaktert is. 
Pelda: INPUT „H6nap:"; H „ " t Nap: ";N 

INPUT CUR 5, 12; "X erteke: "; X; CUR 25; 12; "y erteke- " Y 

INPUT"AR=^^^^-»Ft^^^^^";A 

A cursormozgatasok es a CUR segitsegevel tehat nem csak az adatbevitel ele, hanem 
moge is tehetunk feliratokat! 

Meg egy szabaly: az INPUT csak akkor tesz kerdojelet, ha a bevetel elott nem volt 
nyomtatas. Ha volt nyomtatas, akkor csak a cursor jelenik meg a kiirt szoveg man. 

Az I NPUT kerdesere ures sort valaszolva - stringvaltozo eseten - iires string kelet- 
kezik, amig aritmetikai valtozo eseten a gep ujra kerdez. 

Alapveto tulajdonsag az is, hogy kifejezest is lehet valaszolni az input ..kerdesere". 
Ilyenkor elofordulhat, hogy a begepelt kifejezes hibas es ezert kiertekelhetetlen. Ekkor a 
gep szinten megismetli a bevetelt. 



INPUT if X; A, 



INPUT-1 



i kulonbseg, hogy i 



ina nem a billentyuzet lesz. X szam vagy kifejezes i 

entyuzet. (Ez, mint az elobb is lattuk, lehagyhato). Tovabbi input perife- 
:iszolgalasara valo rutinok a kesobbi fejlesztesek soran keszulnek el. 



A KEY utasitas megvaltoztatja a funkcios gombok jelenteset. KEY utasitas utan a 
;tuk es az F1/F2 gombok kornbinaciojaval a Basic legfontosabb kulcsszavai gombnyo- 
asra beviheto'k. 

Ujabb KEY utasitas visszaallitja az eredeti allapotot, ahol a funkcios gombokkal a 
afikus karakterek erhetok el. 

A kulcsszavak elhelyezeset a fuggelekben megtalalja (8.1. fejezet). 



lyik szam hianyozhat, ekkor ertelemszeruen az adot 
a LIST utan #all, akkor az elozdvel azonos modon, 
csatlakoztatasa a fuggelekben szerepel!) 


^ 


Pelda: LIST 10-20 


LIST #10-20 




LIST 10- 


LIST #10- 




LIST -20 


LIST#-20 




LIST 10 


LIST #10 




LIST 


LIST* 





1.10.18. LOAD „NEV 

i nev hianyzik, akkor az elsd ervenyes rekordot veszi be. Ha ervenyes rekordot talal, ki- 
rja a nevet. Ha a nev nem egyezett, tovabb keres. Ha nem volt nev, vagy a nev egyezett, 
aeveszi a rekordot. A LOAD utan a CR-t meg azelott meg kell nyomni, hogy a magnon 
i futty megszolal. 

; volt, decsak a program szovegeben van a hiba, akkor ERROR 



vasas teljesen hasznalhatatian, ujra bejelentk 
v LOAD parancsot lehetdleg a kep tetejen adjuk ki, mert az utclso sorban z 



4.1 


0.19. MERGE „NEV"* MERGE X, „Nt 




Uj lapot nyit, es kazettan eltai 


olt programot 




apra. Ha X hianyzik, vagy ertSke ' 


I , a kazettas mi 


4,. 


'0.20. MONA2* 






Ez az utasftas a mogbtte alio s 


tringkifejezesb 


parancsot hajtja vegre. 

■I-. .■?;■■.; ':■■, ■ :■:: ■ '. ■ . . ". 

ki. A Monitor-parancs vegrehajtasa l 


itfin visszate> a' 



Pelda k: MON T 3860 

MON"t"*HEXS(A)*"_ 
AS^"D3000" :MON AS 



121. NEW NEW A 



Alapallapotba hozza a Basic-et. Ez azonos lesz a bekapcsolas utani allapottal. Ha 
a egy aritmetikai kifejezes is all, akkor ez annak a memoriahelynek a decimalis cirr 
kezdodni fog. Ekkor S40A0 es a megadott cim kozotti mem 



naterulet szabadon marad gepi kodu felhasznalasok szamara. Az igy beagyazott gepi 
programok SAVE-nel a BASIC programmal egyutt felkerulnek a kazettira, es Load- 
dal egyszerre betolthetok. 






Szokasos alakja ON X GOTO 10,20,30 MAS GEPEKEN! 



Azeddic 



elvalasztd jel mindig minden iistaelem figye- 



lembevetelet eloirta. PI.: PRINT A, B, A(X,Y) GOSUB 10, 20. 

a listanak csakis egyetlen (parsze X-tdl fuggo) eleme szamft. Az ON utani lista tehat egy 

Ez az aposztrof. E szerint a helyes formatum a HOMELAB-BASIC-ben ON X 
GOTO 10 20 30 lesz. (Itt az elsd Iistaelem elb'tt is kell aposztrof.) Ez az utasitas az X- 
ediknekfelsoroltcimreugrikel. Itt most X < 1 es X > 4 eseten a kovetkezo sorban foly- 
tatja a vegrehajtast. X erteke lehet tort is, akkor a gep eloszbr egeszreszt kepez belole. 

Ha alaposan megnezzuk az ON utan a GOTO utasitas szinte "ki van emelve", es 
az utana kovetkezo exkluziv lista az argumentuma. Ennek analogiaja barmely utasitas 
- kiveve az ertekada's - kiemelheto ON utan. 
Pelda: ON X PRINT' A' B' C 

X erteknek megfeleloen A, B vagy C erteket nyomtatja ki. Ha X kiilonbozo ertekei- 
re kiilonbozo utasitasokat kell vegrehajtani, tehat az utasitas nem ernelheto ki, akkor az 
ON X utan egy exkluziv utasitas-lista is allhat. 

Pelda: 10 ON X ' PRINT A : C = 3 ' PRINT D ' FOR J = 1 TO 7 : U (J) = : NEXT 
28 GOSUB 10B . . . 

Ezt a hagyomanyos modon a kovetkezo programreszlet oldja meg: 
10 ON X GOTO' 1000' 1106' 1200 
20 GOSUB 100 .. . 
1000 PRINT A :C = :GOTO20 
1100 PRINT D : GOTO 20 
1200 FOR J = 1 TO 7 :U (J) -0 :NEXT : GOTO 20 

Az exkluziv utasitas listaban az X-nek megfelelo utasitas-csoport hajtddik vegre, de 
az aposztrofhoz erve a program-vegrehajtas abbamarad, es a kovetkezo sornal folytatodik. 
(Az elozo peldaban a program minden X. mellett a 20. sorban folytatodik). 

Mivel a programsor hossza nines korlatozva, az ' bevezetesevel az ON utasitas hatar- 
talan lehetosegeket nyit a programozo szamara. Komplett eljarasok Irhatok meg egyetlen 

Egyetlen kikbtes, hogy az ON utani utasitas-lista nem tartalmazhat ujabb ON utasi- 
tast, vagy -os IF-et, (lasd IF-nel), es a benne elofordulb szovegki 



altoztatja meg. A koordir 



4. 10.24. PKE I, J, K . . . 

J erteket az I cimu memoriahelyre teszi, K erteket az I ♦ 1 helyre es igy tovabb. 
I (acim) Oes 131072 kbze eso szam lehet. Ha I kisebb mint 8192, akkor a POKE nem 
memoriahelyre tesz, hanem az i cimmel gepikodu OUT utasitast vegez (lasd a Z 80 pro 
cesszor belso rendszeretl). Igy output periferiak kezelhetdk le. Ha I 65536 es 131072 
kbzbtt van, akkor a POKE a masodik membrialapra szol. (lasd 7.1.fejezet) 16 k-s gep 

board erheto el itt. Ebben az esetben a valodi membriacrm I-6S536 lesz. (Tehat pi.: 

a masodik lap 40 000 memoriahelyet I = 105536 Poke-cimen lehet beatlitani. J, K 

stb. erteke es 255 kozotti szam lehet. 

A POKE utasitas J, K . . . stb. ertekeibol eloszor egeszreszt «on. 



4. 10.25. POP 

Ha FOR ciklusbol, vagy Basic szubrutinbol NEXT vagy RETURN utasitas nelkiil 
akarunk kilepni, akkor ezt POP-utasitas utan tehetjuk meg. 

A ciklus es a szubrutin hfvas eltarol egy visszateresi cimet a stack memoriaba. NEXT 
es RETURN utasitasnal ezeket a gep mindig eloveszi a stackbol, es innen tudja, hova kell 
visszatemi. Ha tehat tobbszbr kilepiink NEXT uagy RETURN nelkiil, a stack lassankent 
megtelik. Az is elofordulhatna, hogy egy felbehagyott ciklus keletkezik, es egy kesobbi 
NEXT nem azt a ciklust zarja le, amit kellene. 

Ezt akadalyozza meg a POP utasitas. Eliminalja a stack legfelso erteket. 
Pelda: FOR I =0 TOIB : IF A (I) > 100 THEN POP : GOTO 100 



l nem folytatja touabb a FOR cik 



4.10.26. PRINT 



Kiirato utasitas. A kulcsszo utan a nyorntatasi lista all. Ez kifejezesekbol, 
bol, a CUR-bbl, szam ill. stringkonstansokbol allhat 
vesszd es pontosvesszd az elvalaszto jel. Ezek egybei 



A pontosvesszd a listaelemek egyszeru egymas utan ira 
a kovetkezd zona elejere allitja a kiirot. Ebben a gepben 1 sor A zonabol all, amelyek 
egyenkent 8 vagy 1 6 karaktert tartalmaznak. 

Ha a lista utan nem all semmi, az a kiiras utan egy soremelest eredmenyez. 

Ures PRINT utasitas egy sort emel. A PRINT kulcsszot a kerdojel teljes mertekben 
helyettesiti, eleg tehat csak azt irni PRINT helyett, a gep viszont listazaskor leforditja a 
kerdojeletPRINT-te. 



Az OUTPUT periferiak kezelesere szolgalb utasitas. 

Az X szam vagy kifejezes, az Output-eszkoz szama. 

#0 a TV disply-t jelenti (ua. mint a normal PRINT utasitas). 

# 1 a Printert-t jelenti (a gepbe beepitett Centronics interfacen 

A tovabbi output eszkozok kezeleset az INPUT-hoz hasonldan 



A CUR hatasa nem jelenik meg a printeren, a CUR r 



i dispay-en erv6nyes! 



4 10.27. READ > 
A DATA u 



felsorolt ertekeket. Ezt ugy lehet elkepzelni, hogy az osszes DATA 
betessziik egy tablazatba, es a READ utasitassal egyenkent olvas- 
tatoja , amit minden ertekadas utan eggyel tovabb 

ahol az elozo abbahagyta. 



oket. A READ-nakv, 
. Ujabb READ utasitas onnan folytatja 
Ha a DATA utan alio kifejezes hibas, akkor a hibaijzenet a READ soraban'kelet 



i keuesebb az adat, mint a READ, akkor OD En 



PI. egy tomb feltoltese DATA-ban megadott ertekekkel: 
FORI=0 TO10 :READ A (I) : NEXT 



A REM i 



) READr 



/zeseK neiyeznetok el a programban. Vegrehajtaskor a gep e 
i szovegeket figyelmen kiuul hagyja. 
i: 1 REM A programot keszitette: Kovacs Bela 



4.10.29. REPEAT: : UNTIL R* 

Ez a FOR- NEXT-hez hasonlo ciklusszervezo utasitaspar 

A REPEAT es UNTIL kozotti programreszletet (ciklusmag) ; 

az UNTIL utan megadott R relacio erteke hamis. Ha a relacio erteks 

UNTUL utan folytatja a vegrehajtast. 

Pelda: 10 A = 

20 REPEAT : PRINT A : A=A+ 1 : UNTIL A = 10 

10 A = 

20 PRINT A : A = A+ 1 : IF A 10 THEN GOTO 20 
(Ez a pelda csak formailag mutatja a REPEAT-UNTIL mukot 
csak bonyolultabb esetben latszik). 



'.10.30. RESTORE RESTORE A 



A DATA-valdefinialtad; 
RESTORE utan egy kifejezes a 
ennek a sornak az elso DATA-]' 
iDATA-raall, 



ja a READ „olvas6-mutat6jat . Ha i 
nolja, es READ „olvas6-rnutat6jat" 
5 DATA a sorban, akkor az ezutan 



4.10.31. RETURN 



4.10.32. RUN RUN A 

Elinditja a programot ; 



, akkor a legelsd sornal indul a 



4. 10.33. SA VE „NEV ' 



'.10.34. VERIFY „NEV 



zehasonlitja azzal. Ok ijzenettel t 
nev hianyozhat, akkor az eppen V 



nines a Basic-ban, az ertekadas egyszeriien A - x ala& 
c pedig egy kifejezes. A LET szd nem is szerepel a kulcsszavak I 
rasa hibat e 



ATN (X) 


A fiiggveny er 


:us tangenset adja. 

leke radianban adja a szdget. 




COS (X) 


X kifejezes co: 


;inusat adja; X erteke radianbi 


in ertendo. 



INT(X) 



Megadja a szabad memdriateriiletek nagysagat. X erteke k 

Az elso forma X fiiggvenyeben Y vagy Z kifejezes. 

erteket adja. 

Ha X = akkor az FSW erteke Y lesz 

Ha X = akkor az FSW erteke Z lesz 

a masodfk formaban ugyancsak X fuggyenyeben ad erteke 

Ha X<0 akkor az FSW erteke U lesz 

Ha X = akkor az FSW erteke Y lesz 

Ha X>0 akkor az FSW erteke Z lesz 

Pelda: a kovetkezo program az A tomb legnagyobb eiem 

meg 
T^0 : FOR I -0 TO 100 
T = FSW(A(T)>A(I), I, T); NEXT 
T-ben a legnagyobb erteku elem indexe lesz. 



LOG (X) . X kifejezes t 

M IN (11, 12, ... In)* Ezek a fiiggvenyek az argomentumban felsorolt 

MAX (11,12,.., In)*kifejezesek ertekei kozul a legkisebbet ill. a legnagyobbat adjak 

PI.:MIN (4, 7,3,9) =3 
MOD(X.Y)* X,Y=0 tetszoleges szamok. Ekkor MOD (X, Y) = 

X-ABS(Y) • INT(X)ABSIY)) vagyis X ..maradekat" adja Y-nal 

PL: MOD (26,3) =2 
PEEK (X) Megadja az argumentumaba irt kifejezes (X) 



Az X, Y koordinataju keppont szfnet adja meg. 

Erteke 0, ha a pont fekete, 1, ha feher, A (0, 0} pont a kepernyo 

bal also sarka, es < X 127 < vagy 63; < Y<95. 

Veletlen szamokat eloallfto fuggveny. 

Ha X>0akkora veletlen generator a (0, x) intervallumba eso 

veletlen szamerteket ad. 

PL: INT (RND (6) + 1) a dobokocka dobasait szimulalja. 

Ha X < akkor ez a negatfv szam a veletlen generator kezddertekt 

lesz. Ugyanarra a szamra a gep mindig ugyanazt a veletlen soroza- 

tot generalja. 

A kezddeYteknel ajanlatos minel tobb jegyu szamot (pi. egy tortet 



\ = RND (-1/PI) 

ROUND (PI, *4) = 
ROUND (1532,- 



SQR (X) 
TAN (X) 



S kifejezes sinusal adja. X erteke radianban ertendo. 
X kifejezes negyzetgydket adja. X erteke nem lehet nega 
X kifejezes tangenset adja. X erteke radianban ertendo. 
Gepikodu szubrutinhivast tesz lehetove adatatvitellei. A 
cimet elozoleg POKE utasitassal kell beallitani az USR-vi 
A gepikodu szubrutin magas cimbajtjanak helye 16385, 
nyepedig 16384. 

X egeszresze 2 bajtos fixpontos alakban a HL regiszterpa 
RET gepikodu utasitas hatasara a gepikodu rutin visszatt 
ba, es USR (X) erteke a HL-ben levo szam lesz. 
A CPU osszes regisztere felhasznalhato, IY kivetelevel. 
PI.:aS 4567 kezddcimu rutinhoz a beallitas: 
POKE 16384,567, £45 :A = USR{B) 



meg, hogy hoi kezdodik a string a mer 

Figyelem! Parancsmodban a valtozok helye allandc 

ezert a VAR fuggvenyt csak programban erdemes h 

■ : - - ■ :■;; . ■ | . .. . . . . 



W = ((( PEEK (X*1) or 128)* 256 * PEEKI03IK 
PEEK (02)(256)*Sgn (127.5-PEEK(X*1)) 
*2A(PEEK(C)-144) 



ASC (XS) 

Megadja a XS 
akkora kod egybei 
CHRS (It, 12 . ... 



DEC (AS)* 

Ha AS tartalmaegy HEX szam ASCI l-kepe, akkor DEC megadja ennekdei 
erteket. (A HEX szam kettes komplemens kodban ertendo). 

Az AS elejen levo bettikozoket a DEC figyelmen kivul hagyja. Ha a HEX s 
rakternel hosszabb, csak az utolso 4 jegyet veszi figyelembe. 
Pelda: DEC ("EFE5") = -4123 

DEC ("F") = 15 
FORMS {X, Y, Z)* 

A Z kifejezes ertekenek formatalt kepet adja meg. 

X az egeszresz, / pedig a tortresz szamjegyeinek szamat adja. 

Az egeszreszt es a tortr&zt a tizedesjel valasztja el, es tovabbi karakter a sz 
az elojel. Igy a FORMS egy X ' Y * 2 hosszusagii stringet ad. 

Ha a Z erteke mar nem fer el ebben az abrazolasi tartomanyban, akkor az t 
fiiggvenyeben csupa * vagy csupa - string keletkezik. 

Figyelem! A FORMS nem kerekit! 

A FORMS szerkezetet az X es az Y ertekeken kivul egy tovabbi parameter 
lyozza. Ez a HEX 4042 (16450) cimen levo rendszervaltozo, ami 6 bitjeben a ko, 

| x | x j 5 | 4 | 3 ~T2 | 1 | B.| S 4042 



Ha 0, akkor a < elojelet nem irja ki (helyet 

Ha 1, akkora * elojelet is kiirja. 

Ha 0,, akkor tizedespontot ir. 

Ha 1, akkor tizede^/esszor n 

Ha 0, akkor az ertektelen nullakat nem irja 

Ha 1, akkor tortresz eseten kiirja a tizedesjelet, es egy nullat. 

Ha 0, akkor sem tizedesjelet, sem nullat nem ir. 

A 2. bit prioritasa nagyobb! 

Ha 0, akkor a nulla egeszreszt nem irja ki (csak egy tizedesjelet 



5. Ha 0, akkor az eldjelet a bal szelsd helyre frja. 
Ha 1, akkor az elojelet kdzvetleniil az egeszresz ( 
Pelda:POKE84042,%0000101 1 eseten 

FORMS (3,3,5)= "*__5,0__" 
POKES4042,%00110001 eseten 
FORMS (3,3,1/2) = " _ _ +0.5 _ _" 

HEXS(X)* 

Ez a fuggveny eldallit e 
decirnalis abrazolasu kepe les 



MINDS (XS, I, J) 

XS l-edik karakterenel kezdodd es J darab karakterbdl alio stringet adja meg. 
RGHS (XS, I) 

STRS (X) 

Azt a stringet adja meg, amelyik az X kifejezes ertekenek nyomtatasi kepe. 
PI.: X=3.T STRS(X)=" 3.l" 

STRINGS (X, Y)* 

Ez a fuggveny egy X hosszusagu stringet ad, ami csupa Y kodu karakterbdl all 
Ha Y hianyzik, akkor az X hosszusagu string a betuhoz karakterbdl fog allni. 



BS BAD SUBSCRIPT: Mereten kiuul eso tombindex 

CN CONTINUE ERROR: Nem folytathato a futas 

DD DOUBLE DIENSIONED VAR: Ketszer dimenzionalt va 

IQ ILLEGAL QUANTITY: Az argumentum kivul esik az er 

OD OUT OF DATA:Tdbba READ utasitas, mint a DATA 

OM OUT OF MEMORY: Elfogyott az engedelyezett memori 

OV OVERFLOW: Tulosordulas, abrazolhatatlanu 

PP POP ERROR: NEXT FOR nelkul, RETURN GOSUB nelkiil vagy POP FOR i 

GOSUB nelkul 

SL STRING TOO LONG:255-nel hosszabb STRING I 

SN SINTAX ERROR:Szintaktikushiba 

TM TYPE M ISM ATCH : Az eldfordult kifejezes tipusa r 



us 


UNDEFINED STATEMENT: 


« 


DIVISION BYZERO:0-val t 


Magyar hibaiizenetek* 


BS 


Rossz tombindex! 


CN 


Nem folytatriato! 


DD 


Ujra meretezett tomb! 


10 


Nem ertelmezheto szam! 


OD 


Tobb READ, mint DATA! 


OM 


Tul kicsi a tar! 


OV 


Tul nagy szam! 


PP 


Stack hiba! 


SL 


Tul hosszu szoveg! 


31 


Ertelmetlen! 


TM 


Rossz adattipus! 


US 


Hivatkozas nem letezo sorra! 


' 


0-val valo osztas! 



A gepikodu programozas elosegitesere ket szint van a Homelab 4 szamitogepben 
Az egyik az ugynevezett MONITOR, amely minden gepben benne van. 

Ez csupan az alapveto funkciokat latja el: 

Memoriateruletet Ihtaz, memoriaba adatot tolt, memoriateruletet kazettara kitarol 
es a programot a megadott cimtol elinditja. 

A monitor Basic-bol CALL 892 (decimalis) hivhato be. 

Amasikszintaz un. ASSEMBLER. Ez gepi kodu programok egyszeru oda- es vissza- 
forditasat teszi lehetove, es kiegesziil meg nehany hasznos memoriakezelo paranccsal 

Az ASSEMBLER csak a 12 k ROM-o, tartalmazb gepeKben van benne! 

(A tovabbiakban ezeket az utasftasokat csillaggal jeloljiik meg). 

Az ASSEMBLER S 2800 cfmen kezdddik, behivasa legegyszerubben a BASIC EXT 
utasitasaval tbrtenhet. 

Az ASSEMBLE R szint termeszetesen tartalmazza a MON ITOR parancsait is. Mind- 
kettoben minden szam Hexadecimalisan ertendo, es az egyes parancsokat egy-egy betii 
jelent,. Termeszetesen itt is hasznalhato a Basic-ben megismert kepernyoeditor. Ezt itt 
mint majd latni fogjuk, kulonosen jol lehet hasznalni. 
A Basic-be valo visszateres minrikrit s7intrfil 



Figyelem! Gepi szinten nagyon konnyu „megbolonditani a szamltogepet. Ezert 
alaposan at kell gondolni, hogy a memoriatertilet mely r&zet szabad hasznalni. Ebben 
ad eligazitast a gep belso rendszererol szolo fejezet. 

Termeszetesen akkor sines komoly baj ha a gep „megbotondul", legfoljebb elvesz 
beiole a beirt program. 

A gepikodu programozas rejtelmeivel itt termeszetesen nem foglalkozhatunk ern 
vonatkozoan jo nehany szakkbnyv eligazit. Ugyanigy nem terhetiink ki a Z 80 mikra- 
itas-keszletenek ismertetesere sem. Ezeket ismertnek tetelezziik fel tehj 



D HEX formaban kiir egy memoriateriiletet a kepernyore. 
: Memdriatartalmat lehet beirni H EX formaban. 
S Memoriateruletet lehet kitarolni kazettara. 
G Programot indit el. 

F Egy adott teruletet feltolt egy megadott karakterrel. 
M Egy memoriateriiletet atmasol egy megadott helyre. 
C Ket memoriateruletet osszehasonlit. 

T Assembly formaban kiir egy memoriateruletet. (visszafordithato) 
; Gepikodu programot lehet beirni Assembly formaban. (odafordithato) 
Ha #all egy parancs elott, amelynek van ouputja, akkor az a printerre fog - 
iznl. Ilyenek a D, a C es a T parancsok. 

Az itt felsoroltaktol eltero parancs-betukre a gep ERR hibat uzen. 
Visszateres Basic-be G0 paranccsal; vagy a RESET gomb megnyomasaval. 



t listaz X cimtdl Y cimig. 
Hogyha a vegcim (Y) hianyzik, akkor a D hatas 
vagy 256 bajt irodik ki, soronkent 8 vagy 16 bajt. A < 
elsd bajtjanak cime van. 

A Hi kezddcimu listazas nem lehetseges, ekkor a gep r 
Ha a D eldtt #all, akkor az eldbbi szabalyokna 



c egyrnas utan a soronkovetkezo cimekre ke 

: elsd adat kozdtt egy betukoz all. Tovabbi betukdz mar nem sziikseges, 
, ketjegyenkent toltodnck be. Idegen (nem space vagy hex szam) karak- 
bbamarad. Mivel a D parancs a lista ele kettdspontot fr, ezert az altala 
irsor-ral javfthatok. CR-re a javitott sor toltddik be! 



5.1.3. SXYZ 



<itarolja kazettas magnetofonra az X-tdl Y-ig terjedd memoria-teruletet. A rekon 
lesz. A nev a masodik ci'met kovetd elsd nem space karaktertdl a sor vegeig tart. 
<itarolas kozben a beepitett hangszorobol a magnetofonra felvett hang hallhato. 

)en LOAD-dal tortenik. 



Programot indit el az X cimtdl. 
A program vegen, ha csak valami kulonos ok r 
egy RET utasitassal. 



5. 1.6. MX Y Z* 



;emmilyen megkotes, barhova at lehet masolni. (A gep „megnezi" Z vi- 
I. Y-hoz es ennek megfeleloen felulrSI lefele vagy alulrol folfele haladva 
s'tja, hogy masolas kozben az eredeti tartalom nem vesz el). 



'-ig terjedd terQIetet (y-t is!) osszehasonlitja a Z-nel kezdodo ugyanilyen 



Az elterd tartalmu cimeket felsorolja tartalmukkal egyutt. 

Az elsfi (negyjegyu) szam a cfmet jelenti, a masodik az azon talalhato adatot A har 
madik az a szam, ami a Z-tol kezdodfi terijletben a megfelelo helyer, all. A kulonbsegek 
felsorolasat a gep zdnankent es folyamatosan vegzi el. 

3 jelzett teriilet vegen, vagy az X gomb megnyomasakor fejezo- 

-va a kulonbsegek felsorolasa a printerre meqy. 



i mnemonikus kod nehany kiveteltol eltekintve a Zilog jelolesevel azonos. A ki 
t mozgato, vagy abszolut cfmre hivatkozo LD utasftasok helyett MV 



Homelab ^ 
ADC regisztt 



z 


log standard 


ADC 


HL, regiszterpar 


ADC 


regiszter. szam 


ADDA 


(HL) 


sac 


(IX*d),(IY*d) 


A tobb 




BIT 


0, regiszter 


SET 


1, regiszter 


RES 


2, regiszter 



CALLC cim 
JPNZ cim 
RETNC 



A tobbi ilyen utasftasra es az OUT-ra ugyanfgy. 
OTIR OUTIR 

OTDR OUTDR 

RETN RETR 



5.1.9. ;X MNEMONIC* 



Ez a parancs a kettosponthoz hasonloan mu'kodik. X cimre berakja annak az utasf- 
tasnak a kodjat es operandusait, amit utana mnemonikus formaban befrtak. 

A mnemonikus kodokkal kapcsolatban ugyanaz ervenyes, mint T-nel. 

A relativ ugrasoknal (JR) be Ifehet frni relativ cimet, vagy azt az abszolut cfmet, 
ahova az ugras szukseges. 

Ha cimnek FF-nel kisebb szam all az relatfv, ha ennel nagyobb, akkor az abszolut 

Formailag a visszafordfto ugy mukodik, hogy a beirt sort a CR megnyomasa utan 
• isszafrja a Standard formatumot. Ez kettos celt szolgah 

Mint majd latni fogjuk, a felhasznalonak nem kell mindig mindent precizen befrni 
az assembly formabol, igy az esetleges beirasi mod helyett mindig egy tiszta, attekintheto 
formatum latszik. Masreszt azonnal meg lehet gyozodni arrdl, hogy a gep valoban azt az 
utasitast vette be, amit szeretttink volna. Ha a gep nem tudta ertelmezni a beirt szbveget 
nem tbrtenik meg a felulfras. A cursor a helyen marad es ujra kell irni az utasitast. 

Minden sor bevetele utan a gep pontosvesszot tesz, es kiirja a soron kovetkezo ci- 
met. Ide ujabb utasitast lehet beirni, vagy ures sorral aiaphelyzetbe visszaterni. 

A D-: parhoz hasonloan modositani kell a T altal kiirt listat. A cursorral vtsszalep- 
kedve barmi — cim is — atjavithato, CR-re ujra betoltheto. 

Figyelem ! Ha a javftas soran kezdo-cimek megvaltoznak, ugyelni kell, hogy az ab- 
szolut es relativ ugrasok helyesek maradjanak. A gep nem vegzi el a cimek mddositasat! 

Mint mar emlitettuk a felhasznalonak nem keM I HTiatumot, amit 



Elso konnyites, hogy egy komplett utasftas utan barmi allhat, az nem zavarja a 
visszaforditast. Atjavitott soroknal tehat szuksegtelen letorolni a sor hatralevo reszet, az 
a gep marfigyelmen kfvOI hagyja. 

Ugyanfgy nem kell ugyelni az utasftas opareandusai kozotti betukozokre, vagy a b 
irt utasftas helyeVe a soron beliil. Masodik, hogy a szamot jelblo £-jel elmaradhat, ha egy 
ertelmu, hogy az adott helyen csak szam allhat (pi. ugrasoknal). 

Ahol regiszter is allhat ott ki kell tenni a S-t, mert a HEX szamok jegyei egyben 
regisztereket is jelolnek. A vegzarojel helyett lehet betukozt frni, a kezdo zarojel pedig 
csak akkor szukseges, ha az egyertelmuseg azt megkfvanja. 



. Duplapontos aritmetika 



A Homelab 4 Basic-jenek szamabrazolasi pontossaga 6 szamjegy. 

Ez sok esetben kevesnek bizonyul. Enne! lenyegesen tobbre van sziikseg s 
illetve adatfeldolgozasi feladatoknal es olyan matematikai eljarasoknal, ahol a h 
zodnek. Ezert kifejlesztettunk egy olyan aritmetikai bovitest, amelya szamkijel 
tossagat 14 szamjegyre noveli. 

Ez a program touabbi 4 k ROM-ot igenyel, tehat duplapontos aritmetika i 
ROM-ot tartalmazo giipekben van! 



6. 1. A Duplapontos siamabrazolas 

A duplapontos csomagban minden szam 8 bajtos lebegopontos alakban van eltarol- 
va. Ez egyben azt is jelenti, hogy a belso alapmuveletek relativ pontossaga 2E-17, mig az 
abrazolhato szamok tartomanya 1E-32-tol 1E»32-ig terjed. 

Fuggvenyek eseten ez a relativ hiba valamivel nagyobb, de mindenkeppen 1 E— 15 



6.2. A Duplapontos valtozok 

A duplapontos bovftesben termeszetesen ervenyben 

Az lij, dupla pontossagu valtozo (ezutan roviditve D-valtozo) jele a felkialtojel 
D-valtozo neve egy betflbol es a felkialtojelbol all. Ketbetus nev es a magyar ABC be 
itt nem hasznalhatok. 

D-tombok azonositasara szinten egy betu hasznalhatb, ami utan a felkialtojel i 
zarojeles indexkifejezes all. 

Vektor es matrix azonositoja nem lehet az 
nem szerepelhet D-valtozo. Az index maximalis 
26 D-tomb szerepelhet egy programban. 

Az egyszeru D-valtozokat az elsd hivatkoz 
Ekkor mind a 26 lehetseges valtozonak rezerval 
memoriabol. 

nindig definialni kell, nine: 
^definialasta DIM i 
egyn* mfelso indexhataru D-tomb c 
a gep. 



ismertetjuk. Itt emlitjuk meg meg, hogy 



B!(X,Y) 0K5, 
itasban szerepel i 



6.3. Duplapontos kifejezesek 

Duplapontos kifejezes az, ami duplapontos utasftasokban szerepel (lasd kesobb). 
D-kifejezesekben hasznalhatok a zardjelek, az osszes aritmetikai muvelet es relacio 
A logikai mQveletek (AND OR NOT) D-kifejezesekhez nem hasznalhatok! 
D-kifejezesekben termeszetesen szerepelhetnek D es valos valtozok es konstansok 
Afuggvenyek koziil a kovetkezok allhatnak D-kifejezesekben: 
ABS ATN COS EXP 

INT LOG SIN SGN 

SQR TAN VAL 

Nem hasznalhatok az RND, PEEK, FRE fuggvenyek! Ha megis ezek ertekere voln 
szukseg, egy D-kifejezesben, akkor elobb egy valos altozonak kell erteket adni ezekkel a 
fuggvenyekkel es utana ezt a valtozot kell befrni a D-kifejezesbe. 

Ha a D-kifejezesben valos tfpusu ertek szerepel, akkor azt a gep D-ve alakitja es azi 
vegzi e! a muveleteket es fuggvenyeket. Igy azamolas kozben is mindig D-tipusu reszered 
meny keletkezik. 

A D-kifejezesek tovabbi tulajdonsagai azonosak az alap Basic-ben megismert real 
kifejezesekkel. 



6.4. Duplapontos utasitasok 

Egy utasitas akkor duplapontos, ha eldtte felkialtojel all. Ez azt jelenti a gep szamara, 
hogy ebben az utasftasban minden szamolast dupla pontossaggal kell elvegezni. Az osszes 
valos tfpusu szam es valtozo D-tipusuva konvertalodik, egy igy megy vegbe a kiertekeles. 

Harom D-utasitas lehetseges, nevezetesen 

-(ertekadas) IDIM IPRINT 

ERTEKADAS 

Alakja az alap Basic-en tul negyfele lehet: 

a) !A! - D-kifejezes ertekadas D valtozdnak. 

A D-kifejezes kiertekeles kozben minden valos tfpusu valtozo vagy konstans D tipu- 
suva konvertalodik, es ezzel az ertekkel folytatodik a szamolas. 

b) !A = D-kifejezes ertekadas valos altozonak. 
D-kifejezes itt a szamolasok legvegen valossa konvertalodik, es ezt az erteket kapja 



!A! =VAL (AS) 
Mivel duplapontossagu INPUT nines, ez a modja D-ertekek bi 
INPUT „Szog:" AS :!A!-VAL(AS) 

!AS <= STRS (D-kifejezes) String ertekadas. 

AS a D-kifejezes ertekenek stringkepet kapja. 
Az STR az egyetlen string fv. amelyben elofordulhat D-valto; 
a bezarojel allhat. (Tovabbi stri 
Miv 



D/menzionalas 

Alakia !DIM Al(6, 2), B!(5) 

A DIM elott felkialtojel all, utana pedig a valtozok listaja vesszovel e 

IDIM utancsak D-tombot lehet definialni, valos es D nan keverhetd! 

A D-tombok indexkifejezesben valos valtozok hasznalhatok, D valto 
Minden D-tombot definialni kell, a 10 alatti maximalis indexueket i: 



Alakja IPRINT A!, B!,C 

A PRINT elott felkialtojel all, utana pedig a nyomtatasi lista, amely azonos a PRIN 
utasitasban megismerttel. 

Ebben valos es D valtozok es kifejezesek vegyesen szerepelhetnek. Nem keverhetd 
viszont a stringek kifrasaval. Ahol ez sziikseges, ott lij PRINT utasitast kell kiadni. 



Osszefoglalva 

A duplapontos valtozok: 



Duplapontos muveletek: 



Duplapontos fuggvenyek: 

ABS ATN COS EXP INT LOG 
SGN SIN TAN VAL 



i legalabbegy felkialtojel! 



i rnemoriaterkep 



16k RAM 

'A' 



16k RAM 

•c 

16k RAM 

16k RAM 
'A' 




RAM 


Keyboard 


4k ROM 
bovites 


Ores 


16k RAM 
V 


16k RAM 


8k ROM 


8k ROM 
bovites 


8k ROM 


8k ROM 

BASIC J 



A HOMELAB 4 cimkiosztasat egy TM 188 tipusu PROM IC vegzi, igy elviieg tet- 
szoleges cimkiosztas megval6sithato. 

Ebben a reszben azonban csak a 16k-s, ill. 64k-s gepekben levo „A" es „c" jelu 
cirngeneratorok altal meghatarozott cimkiosztassal foglaikozunk. 

A Z-80 mikroprocesszor kdzvetlenui csak 64k memoriat tud kicimezni, ami a 
64k-s gepeknei nem eleg (64k RAM * rendszer ROM-ok* VIDEO RAM* KEYBOARD 
teruiet osszesen meghaladja a 64k-t). Ezert gepunk ket 64ks memorialappal (0. & 1. 
lap) dolgozik. 16k-s gepeknei mindket iapon ugyan az talalhato. 

A 0. lap also 16k-jan (HEX 0080-3FFF) a rendszer ROM-ok (BASIC) es azok bo- 
uitesei (BOVITETT BASIC, ASSEMBLER, DUPLAPONTOS ARITMERIKA) latsza- 
nak. A cimgenerator ide az alapnyakon levo 1 ., 2., 3. es 4. EPROM tokokat cimezi. 

A 0. Iapon ezutan HEX 4000-tol a rendszer RAM kovetkezik. Ezt hasznalja a 
BASIC, ide tolthetok az adatok, itt futhatnak a gepikodu programok stb. (A rendszer 
-RAM felosztasat lasd kesobb). A 16 k-s gepeknei ez a memoria HEX 7FFF-ig tart, m(g 
a 64k-s gepeknei 48k-n keresztiil a lap tetejeig: HEX FFFF-ig. 

A 64k-s gepeknei az 1 . lap also 32k-ja megegyezik a 0. lap 32k-jairal. Erre azert 
van szukseg, hogy - fuggetlenul attol, hogy a processzor melyik Iapon dolgozik - a rend- 
szerprogramok es a rendszervaltozdk mindig elerhetok legyenek. 



Ezutan kovetkezik (HEX 8000-BFFF) a 64k-s memoria IC maradek 16k-s terulete, 
majd a HEX C000-DFFF teruleten 8k hely EPROM bovfteseknek. 

Az 1. lap felso 8k-s terulete (16k-s gepnel mind a ket lapon) a periferiaknak van 
fenntartva: HEX E000-EFFF (4k) a keyboard-terulet, HEX F000-FFFF (4k) a VIDEO 
RAM (ezeketlasd kesobb). 

A 16k-sgepeken a HEX 8000-DFFF, a 64k-s gepeken az 1. lap HEX C000-DFFF 
terulet Ores igy ide tovabbi fejlesztesek kerulhetnek. A HEX D000-DFFF-re keriilo bovi- 
tes az alapnyakon levo 5. EPROM tokba helyezheto, a tobbi iires cimet csak kulso bovi- 
tessel lehet hasznalni. 

A BASIC es a rendszerprogramok a memorialapozast automatikusan vegzik, igy aJap- 
esetben a felhasznalonak ezzel nem kell torddnie. A memorialapozas csak gepikodu prog- 
ramok eseten indokolt a kovetkezo helyzetekben: 

- Ha el akarjuk erni a 64k-s g6p 1. lapjan levo 16k RAM-ot 

- Ha a VIDEO RAM-hoz, a billentyuzethez kell hozzaferni 

- Hangefektusoknal es mas rendszeru magnokezelesnel 

- EPROM, vagy mas rendszerboviteseknel 

A memorialapozas modjai : 

Minden gepikodu IN, OUT utasftas atkapcsol a 0. vagy 1. lapra annak megfeleloen, 
hogy a meghatarozott I/O cim legnagyobl vagy 1. Igy az 

OUT (FF) utasitasaz 1. lapra, mfgaz 

OUT {7F) pedig a 0. lapra kapcsol. 

Az atkapcsolasra celszeru ezeket a cfmeket hasznalni, mert mas cfmek esetleg az at- 
kapcsolason kfvOI meg megszolithatnak valamilyen I/O eszkozt is. Nagyon fontos, hogy 
l/0-t hasznalo programok eseten az I/O cimek megfeleljenek az eppen aktualis lapnak. 
Gyakori hibaforras lehet az, hogy I/O kezeles kozben lapvaltas is tortenik. 

Mint emlitettuk, lapvaltaskor csak a cimtartomany also 32k-ja marad valtozatlan. 
Ez ujabb ket hiba forrasa lehet. Az elso az, hogy lapvaltas utan a processzor PC-je (prog- 
program resz nek mindig a cimtartomany also 32k-jaban kell lennie. 

A masodik hiba az lehet, hogy a lapvaltas utan a SP (stack pointer) nem jo helyre 
mutat. 64k-s gepeknel a stack altalaban a memoria tetejen (HEX FFE0-t6l lefele) szo- 
kott mukodni. Viszont atkapcsolas utan ez eppen a VIDEO RAM-ba mutatna. Emiatt 
a program konnyen elszallhat, vagy „beleszemetelhet a kepernydbe. Ezert atkapcsolas 
elott gondoskodni kell arrol, ha van stackhasznalat, hogy az uj lapon is ott legyen a stack 
(HEX 8000 alatti cimen). 

A CALL 0533 utasitas hatasara a processzor elmenti a SP tartalmat a HEX 4033 
cimen kezdodo 2 bajtra es beallitja a SP erteket HEX 402B-re. Ez 

HEX402B-tol lefele van 14szabad bajt HEX401E-ig, igy e 
7 melysegben. 

A CALL 05BE utasitas hatasara a SP visszanyeri a regi ertel 
kapcsolodika 0. lapra. 



7.2. Inicializalas, RESET 

Ebben a reszben azzal foglalkozunk, hogy mi tbrtenik ; 
illetve a RESET gomb megnyomasakor. 

Bekapcsolaskor egy egyszerii aramkbr rovid ideig lehuzza a Z-80-as RESET nevu 
bemenetet logikai szintre. Eire a processzor alapallapotba kerijl & a HEX 0000 cimre 
ugrik. Ez az inicializalo program kezdocfme. 

A RESET gomb megnyomasakor a processzor kap egy NMI-t (nem tilthato inter- 
rupt). Ennek hatasara elugrik a HEX 0066 cimre. Ott a kovetkezo talalhato: 

; 0066 POP HL ; az NMI visszater&i cime 

; 0067 JP 0000 ; elugrik az inicializalasra. 

Igy a RESET gomb megnyomasakor pontosan ugyanaz tbrtenik, mint a bekapcso- 
laskor, de mint kesobb latni fogjuk lenyeges kijlonbseget okoz a BASIC szamara az, hogy 
a RESET megnyomasa elott a gep mar be volt kapcsolva, esetleg program is volt benne. 

Lehetoseg van arra, hogy specialis felhasznalasoknal az NMI-t mas funkciora hasz- 
naljuk. Ekkor a HEX 0066 tartalmat at kell egetni az EPROM-ban egy olyan JP utasitasn 
amelyik az interrupt lekezelo program cimere ugrik. Ezzel azonban elveszitjuk annak a le 
hetoseget, hogy vegtelen gepi ciklusba jutott prograrnokat megallitsunk stb. 

Most pedig lassuk sorban, mi tortenik az inicializalas alatt: 

— A HEX 4000-4015 teriileten levo rendszervaltozok megkapjak a kezdeti erte- 

- Teszteli, hogy hany karakter fer egy sorban a kepernyore (32 v. 64) es ennek m ( 
feleloen beailitja a HEX 400A bajtot. 

3 RAM tartalma nem 



- A kepernyot torli es kiirja a bejelentkezo szoveget. 

- Ha a HEX 2000-es cim tartalma 00, akkor elugrik HEX 2000-re. Ez a rendszer- 
bovito EPROM-okcime. 

- Ha az alap BASIC ROM-ok benne vannak a rendszerben akkor beleugrik az alap 
BASIC inicializalasaba (HEX 1D4D). 

- Ha nines BASIC ROM, akkor beugrik a gepikodu monitorba (HEX037C). 
Specialis felhasznalasoknal sziikseg lehet arra, hogy a gep ne a BASIC-ban „ebred- 

jen , hanem valamilyen celprogramban. Ez ugy erhetd el, hogy pi. HEX 2000-re tesszuk 
azt az EPROM-ot, amelyben a celprogram van ugy, hogy a HEX 2000-en egy 00 bajt van. 
Az is megteheto, hogy a rendszerben az eredeti rendszerprogramok kazCil csak az elsd 
2k-t hagyjuk meg (HEX 0000-07FF teriileten vannak a periferiakezelo programok), a 
maradek 14k-ra pedig tetszoleges felhasznaloi programot teszunk. Ezekhez a lehetosegek- 



00 7 D 


JPZ 


2000 


;Ez ugrik 


a bovites 




JPZ 


IDiD 


; Ez ugrik 


a BASIC 


0513 


JP 


037C 


; Ez ugrik 


a monito 



7.3. A BASIC gepikodu vomtkozisai 



Rendsz. I/O 
valt. j buffer 


BASIC teriilet 


Ores 



A HEX 4000-405F teriileten vannak a rendszervaltozok (lasd kesobb). Utana, 
HEX 4060-409F kozott van az a buffer, amit a kepernyokezelo es a sorbevevo program 



Eztan kezdodik a HEX 40A0 cfmtol a BASIC altal hasznalt teriilet, aminek a vec 
a HEX 4016-on levo ketbajtos valtozo mutatja. Ez a BASIC HM nevii valtozojaval ekvi 
valens. Ha BASIC-ben megvaitoztatjuk a HM erteket, akkor a HEX 4016 tartalma meo 
valtozik es a stack is lejjebb kerul. A HEX 4016-os valtozo kezdoerteke a memoria uto 
. ■ ;: -' ; 
A memoria uegeig hatralevo teriilet iires, ide johetnek pi. gepi programok, vagy 
adatteriiletek. 

A BASIC teriilet terkepe a kovetkezo: 

HEX 4030 a HEX 401 A a SP mutatja 



ures 


a BASIC 
program 


Valtozo- 
tabla 


String 


iires 


Stack 



AHEX40A0-tola HEX 4030 altal mutatott cimig levo teriilet Ores, ezt a BASIC nei 
hasznalja. Ide azokat a gepikodu programokat celszeru tenni, melyek a BASIC program- 
hoz tartoznak, ugyanis ez a teriilet is kitarolodik a BASIC SAVE parancsanak vegrehajta- 
sakor. A BASIC program kezdocimet (HEX 4030-at) a NEW parancs utan irt szammal le- 
het meghatarozni, igy ezzel lehet beallitani az ures teriilet nagysagat. 

Ezutan jon az a terulet, ahol maga a BASIC program szovege helyezkedik el (tomb- 
ritett formaban). Ennek a teriiletnek a veget a HEX 4018-on levo ketbajtos rendszervalto- 
a meg. A BASIC SAVE utasitasa HEX 4016-tbl eddig a cimig tarolja ki a me- 



7.3.2. A BASIC valtozotablaja 

A valtozotablaban a valtozok es aktualis ertekeik az elso ertekadasuk ill. dimenzio- 

zokat hogyan tarolja el a BASIC. 

Az N1 ill. N2 a valtozdnev elso III. masodik betiijenek kodjat jelenti. Ha a nev egy- 
betus, akkor az N2 erteke HEX 5F. Az l-| es l 2 a tombok mereteit jelbli. 

— Valos tipusu egyszeru: 

6 bajt sorrendben : N 1 , N2, + 4 bajt az ertekenek: EX, M 1 , M3, M2 {jelentesuket 
lasd kesobb). 

- String tipusu egyszeru: 

5 bajt sorrendben: N1 +32, N2, Hossz, Cfm (2 bajt). 

A Hossz a string hossza, a Cim pedig annak a memorianak a ci'me, ahol a string 
kezdddik. A Cfmnel az also bajt van elobb! 



4 * (1^1) * (l 2 + D + 6darab bajt sorrendben: N1,N2-64, Link {2 bajt), l-|, l 2 , 
es4 * (l-i+D * (12+11 bajt a tomb elerneinek. 

A Link erteke 4 * Oi+l} * (l 2 +1) +2. Ha ezt a szamot hozzaadjuk az I-] cfmehe; 
akkor a valtozotabla kovetkezo elemenek cimet kapjuk. A tomb cgy elemenek erteke 
pontosan ugy tarolodik, mint az egyszeru ti'pusnal. A tomb elemei az elso index szerint 
folytonosan vannak eltarotva. 



A valtozdtablat egy HEX 60 karakter zarja le. Erre mutat a HEX 401A tartalma 
A valtozotabla utan koevetkezik a stringterulet. Ezen a memoriateruleten tarolo 
a stringvaltozok egy reszenek tartalma. Azok a stringek keriilnek ide, amelyek valami- 
lyen muvelet soran keletkeztek. Ezeknek a stringeknek a valtozotablabeli cfmiik erre 
a teruletre mutat. Azoknak a stringeknek a cimei viszont, melyek a programban strinc 
konstanst kaptak ertekul a programszouegbe mutatnak es a tartalmuk is ott tarolodik. 
stringerulet veget a HEX 401C-n levd ketbajtos rendszervdltozo tartalmazza. 

Ezuta'n a BASIC szabad memoriaterulete kovetkezik egeszen a SP altal meghatar 
zott cfmig. A BASIC PRE fiiggvenye ennek a teriiletnek az aktualis hosszat adja meg. 
A SP-tol a BASIC terulet vegeig a BASIC stack-je van. Ide kerulnek a szubrutinok viss2 



73.3. A BASIC inicializalasa 

Az alap BASIC kezdocime HEX 1D4D. Az itt levo program ellenorzi, hogy az 
memdriateruletek ,,rendben vannak-e. Ha igen, akkor a progran 
a BASIC parancsmodjaba, es varja a felhasznalo parancsait. 

Ha viszont a gep most lett bekapcsolva, vngy valami katasztrotalis programhiba 
keletkezett es a rendszervaltozok ellentmondasosak, akkor a BASIC inicializalja magat: 



Az ebben a formaban megado 



kifejezessel lehet kiszarnolni, ahol M az (M1 OR H 
zett 24 bites egeszszam erteke. Az M1 7-es bitjet < 
szamhoz az EX = M 1 = M2 = M3 = abrazolas tartc 



3.1 pedigHEX 7D4CCCCD. 
umulatorokban tarolt szamok 
, az S es a P, melyek a kovetke 



HEX401F 
HEX481E 
HEX 4021 
HEX 4020 



Az alabb felsorolt muveleti szubrutinok az e 
veleteket sorrendben az S es a P kbzbtt vegzil 


redmenyt a P akki 
«(P+-Smflv.P). 


[mulatorba rakjak 


071B ♦ 
0C49 hatvan 
0C6D < 
0C77 < = 


0713 - 
y 0A23 AND 
0C72 <> 


07CB * 
0A18 OR 
0C68 = 


06A9 / 
0C63 > 
0C7C => 


Ded^minda'l 


fijggvenyek szubrutinjai is a P-l 
set akkumulatorban feltetelezik 


jerakjakazeredm 


inyt.az argument,. 


0974 INT 
0B68 COS 
0C3C SQR 


0994 ABS 0998 SGN 
0B2CSIN 0B78TAN 
0BA4 EXP 0BEB LOG 


09AA RND 
0AA8 ATN 




Tovabbi praktikus szubrutinok: 






■:J'..o 
B A so 


P <- HL erteke 

Az S erteket 16 bites szammi 

AzS ill. P erteket 16 bites sz; 


i alakitjaesa HL-beteszi. 

imma alakitja es a HL ill. a DE-betes: 



0E86 P<--P 

0B8C P^NOTP 

0671 P^S 

069F P, S^0 

0726 S <- P 

07BD P^P*10 

07C5 P<-P/10 

Ha szamolas kbzben valamilyen hiba keletkezik (osztas 0-val, tulcsordulas stb.) 
akkor a BASIC hibaijzenetet kapjuk, es parancsmodba jtunk. 



7.3.5. Gepikodu programok illesztese 

Miutan megismertuk a BASIC hasznos szubrutinjait, mar csak azt kell tudnunk, ho- 
gyan lehet BASIC-bol gepi programokat hivni. Erre az alabbi negy lehetoseg van: 

- A USR (X) fuggveny kiszamolasakor a BASIC meghivja a HEX 4000-en levo val- 
tozo altal meghatarozott szubrutint. Meghivasakor a HL regiszterparban van az X argu- 
mentum 16 bites egesz erteke. A BASIC-be visszaterni egy RET utasitassal lehet. A RET 
utan a USR fuggveny ert(Ske a HL-ben levo szam lesz. A HEX 4000 kezdeti erteke hiba- 

- A BASIC CALL X utasitasanak hatasara az interpreter meghivja az X ctmen Iev6 
szubrutint. Ebben az esetben direkt parameteratvitel nem lehetseges. 

- A PRINT #X utasftas hatasara, ha az X nagyobb mint 1 a program elugrik a 
HEX 4010 altal mutatott szubrutinra. Az X erteke az A-ban lesz. A DE regiszter a BASIC 
program X utani bajtjara mutat. Visszaterni RET-el lehet. A visszateres utan az interpre- 
ter a DE altal mutatott helytol folytatja a BASIC porgramot, ezert ugyelni kell arra, hogy 
a DE visszatereskor a PR INT # utasitas vegere mutasson (ott egy : vagy HEX 60 karak 

- Az INPUT #X utasitas 
HEX 400E altal mutatott szubru 

A PRINT #es az INPUT #utasitasok elosorban a periferia-bovitesek megoldasara 
valbk, de nagyon Jo! hasznalhatok mas gepikodu programok kulturalt beepitesere is. 
A PRINT#INPUT#szubrutinjaibol a kovetkezo programok hivhatok: 

- A CALL 10CD a P-be rakja a soron koevetkezo kifejezes erteket. A B erteke 
HEX FF, ha a kifejezes eredmenye string v 

- A CALL 1FC9a HL-be rakja a so 
egeszerteket. Az also 8 bit az A-ban is benne van. 

- A JP 1570 hatasara egy Szintaktikus hiba c. hibaflzenet keletkezik es a BASIC 
parancsmodba kerul. Az interpreterben a DE regiszterpar olyan szerepet tolt be, mint a 
gepi programoknal a Z— 80 PC-je: a DE mutatja, hogy mi a BASIC program kovetkezo 
bajtja. Ezert lenyeges, hogy a PRINT #es INPUT #szubrutinjaiban c 
az erteke, ha a BASIC program vegrehajtasaval tovabbhaladtunk. Ha t 
akkor gondoskodni kell a DE eltarolasarol es visszatolteserol. 

Bemutatunkegy mintaprogramot, amit pi. a PRINT #2, X, Y l 
POKE X, Y utasitassal lesz egyenerteku. 

CALL 1FC9 ;HL<- X erteke 

RST4 ; lasd 7.9-ben 

CP 2C 



s vesszo, akkor hibat i 



CALL 
POP 



A BASIC CALL utasitisanal a szubrutin meghivasa utan a stack tetejen a vissza- 
teresi cim van, alatta pedig az a cim, ahol a BASIC program folytatddik. Ezt a cimet a 
DE-be toltve.a CALL-nal is hasznalhatok a fenti szubrutinok, de a visszateVes elott viss 
kell rakni a stack-be a DE uj erteke' 

EnelkOI a BASIC elszallna! 



7.4. A kepernyS 

A gep kepernyojenek ket valtozata van: 32 vagy 64 karakter/sor. Hogy egys 
sen tudjuk targyalni a ket modot, tekintsiik a 32 karakteres valtozatot olyannak, 
az is 64-es ienne, de a paros es paratlan helyeken ugyanazok a karakterek vannak. 
egyiket modositjuk, akkor a masik is valtozik. 

A kepemyon osszesen 32 * 64 = 2048, azaz 2k-nyi karakter hely van, es mil 
karakterhelyen a fijggelekben leirt 256 karakter kozul barmelyik szerepelhet. 
aktualis tartalma a VIDEO RAM tartalmatol fiigg a kovetkezokeppen: 

A kepernyo legfelso soranak elso karakterhelye megfelel a VIDEO RAM HEX F800 
cimenek, a masodik karakterhely a HEX F801-nek . . . stb. A masodik sor elso helye a 
HEX F848-nel< (64-gye! tobb),a masodik helye a HEX F841-nek . . .stb. A kepernyo 
jobb also karakterhelye a HEX FFFF-nek. Tehat a kepernyo karakterei a bai felso karak- 
terektoi kezdve sorfolytonosan megfelelnek a HEX F800-n kezdodo memoriaterijlet egy- 
mast koveto cimeinek. (A HEX F000-F7FF memoriaterulet pontosan ugyanazt tartal- 
mazza, mint a HEX F800-FFFF). 

PL: Ha a kepernyo legfelso soranak elejen az all, hogy „SZIAl", akkor az 1. lap me- 



: F800 53 5A 49 41 21 

Ennek alapjan mar tetszoleges modon hozzanyulhatunk a kepernyohoz, de nem 
art a kovetkezdket szem elott tartani. 

A VIDEO RAM meg van osztva a processzor es a TV-kep frissitoaramkore kozott. 
Ha egyszerre probaijak meg cimezni a VIDEO RAM-ot, akkor a processzore az elsobbseg, 
ami egy zavaro felvillanast okoz a kepemyon. Ez ugy keriiiheto kt, hogy a processzor csak 
kepszinkron alatt (amikor a frissito nem szo! a VIDEO RAM-hoz) cimezi ezt a teruietet 
Hogy mikor van kepszinkron az a kovetkezo rovid programmal tesztelheto: 

A programnak az 1. lapon levo HEX E802-t kell megszolitania!! 

MV A,(SE802) 

Ha a processzor Carry f!ag-ja 1 , akkor kepszinkron van, ha 0, akkor nines. 
A kepszinkronhoz valo szinkronizaciot vegzi el a HEX 00F6-on levo szubrutin: 
;00F6 PUSH AF ; Elmenti az A-t 

;00f7 MV A,(E302i 



00FA RRA 

00FB JRC 

00FD MV 



k-s gepeken felesleges a lapozas, de a komolyabb prog- 
ramokatcelszerii ugy megirni. hogv alkalmazzak a lapozast, hiszen igy a 64k-s gepeken is 
helyesen tudnak futni. 

A kepernyokezeleshez tartozik meg ket fontos szubrutin: 

- A CALL 0284 utasitason keresztiil hivhato szubrutin a cursor altal kijelolt helyre 
kiteszi az A-ban levc karaktert (a specialis karaktereket is kezeli). Ezt a szubrutint csak 
a 0. lapon lehet meghfvni. 

A mar emlitett kepszinkron miatt ez a szubrutin nem kozvetleniil a kepernyore dol- 
gozik, hiszen igy mindig szinkronoznia kellene, ez pedig nagyon lelassitana a miikodeset. 
Ezert eloszor egy bufferba gyujti a karaktereket es azok csak akkor kerulnek ki a kep- 
ernyore, ha a buffer megtelt (a buffer 64 bajt hosszu), vagy ha egy kontroll karakter 
(HEX 10 alatti karakter) kovetkezik. Ha lenyeges a program szempontjabol, hogy a karak 
ter azonnal kikeriiljon, akkor az alabbiakat kell alkalmazni. 

CALL 0284 ; A bufferba rakja az At 

SUB A ; A<- 

CALL 0284 ; A buffert kirakja a kepe.-re 

A cursort a kdvetkezo programmal lehet tetszdleges helyre allitani: 



CALL 0284 

MV HL, 

CALL 0277 



IDEO RAM megfelelobajtjanakcimetielenti. 

tin a RST5-tel is meghivhato. Erre vonatkozoan lasd a 7.9. 



A billentyuzet allapotanak lekerdezesere szolga! a keyboard-terulet. Jollehet e 
riilet is 4k (HEX E000-EFFF az 1. lapon), de 32 bajtonkent ugyanaz ismetlodik. /> 
s megertesehez tekintsijk a kovetkezd tablazatot: 



:-.3C0: 



SPACE 
magno 



LBQA: 

rears : 

E80C: 

rSOLi: 



A k.sz. a kepszinkron bitet jelenti, a magno a magno input bitjet. A cim + HEX 
nazt olvassa, csak a magnb/hangszdro kimenetet 1 -be billenti. Lasd a hangkeltesi 

Egy billentyu allapotat ugy lehet meghatarozni, hogy a billentyuhoz tartozo ci 
;ll olvasni es a tablazat aljan bejelolt bitet le kell tesztelni: ha a bit 0, akkor a bil 



ami addig var, amig a CR c 
00F6 ; A 

A, (E801I 



. ... 



>F 



A billentyuzetre is ervenyes, hogy csak a kepszinkron alatt lehet olvasni, ku'lbnber 
helytelen eredmenyt ad. A kovetkezo szubmtinok a billentyiikezelest segitik: 

- A CALL 035B rutin az A-ba hozza az eppen lenyomott bilienytu kodjat. Ha 
nines lenyomva egy gomb sem, akkor 00-al ter vissza. Ez a rutin kezeli a SH es az ALT 
funkciokat is. Ha az F1 r vagy F2 ie van nyomva, akkor a HEX 4006 cimen levo vektor a 
tal meghta'rozott cimen folytatbdik a billenytudekddolb program. Alapesetben a HEX 
4006-on levo vektor HEX 0600-ra mutat. Ez a rutin a grafikus karaktereket adja az F1, 
F2 lenyomasara. Az ugraskor az A-ban van a karakter kodja, es a D regiszter masodik 
bitje (BIT1 D-vel tesztelheto) hatarozza meg, hogy az F1 vagy F2 van lenyomva. Ezt a 



i RST3-al is. Erce vonatkozoan lasd a 7.9. reszt. 
— Szukseg lehet olyan szubrutinra is, amely bevesz egy komplett sort a bilientyu- 
zetrdl, es a bevett karaktereket ki is Irja a kepernyore (mint a BASIC* -ban az INPUT uta- 
sftas). Myen szubrutint szinte minden komoiyabb program hasznal. A CALL 0546 szub- 
rutin „kepernydeditoros sorbevetelt tesz lehetove. Akkor ter vissza, ha a feihasznalo 
lenyomta a CR gombot. Ezutan a RST2 utasftassal hivhatok le az input sor karakterei 
sorban az A-ba. Ha mar az input sor osszes karakteret lehivtuk, akkor a RST2 00-t hoz 



) program bevesz e 



RST5 

AND 
■ 



7.6. Hangkeltes 

A magnd es a hangszoro kimenetet ugyanaz az output bit vezerli. Ezt a bitet a key 
board-teruleten keresztu! lehet allftani: a megszolitott keyboard-cim 7-es bitje leszazou' 
put bit allapota (pi.: HEX E800 0-at, HEX E880 1-tallftbe). 

Hangefektusokat ugy kelthetunk, hogy az output bitre 0-ak es 1-ek valamilyen so- 
rozatat kiildjuk. Megfeield sorozatokkal kelthetunk futtyot, zajt, stb., sot meg gyenge 
mindsegu beszedhangot is eloallithatunk. Itt most csak a legegyszerubb esettel foglalko- 
zunk: bemutatunk ket otyan szubrutint, amivel tetszdleges futtyot, itletve dallamot tu- 
dunkeloallitani. 

- AzelsoaCALL 18E1-e! hivhatd. Az A hatarozza meg a hang magassagat, a C 
pedig a hosszat. A hangmagassag a 

f = 57692/A (Hz) 
keplettel szamolhato, mig a hang hossz kb. C * 10.24 (ms) 

- A CALL 1BE7 meghivasaval dallamot tudunk lejatszani (ezt a szubrutint hasz- 
nalja a BASIC Beep utasitasa is). A szubrutin inputja egy memoriacfm, ami a DE regiszte 
parban van. Ez a cim egy a teruletre mutat, ahol a dallamot taroltuk a kbvetkezd modon 

A HEX 21-3F kozti szamok a ritmus idejet allitjak be 
t = 4* (x-32) * 10.24 ms-ra. 

A HEX 40-FF kozti szamok a kbvetkezd hang magassagat hatarozzak meg, az eld 
bi keplet szeint. A zenei hangok tablazata a 8.2. reszben talalhatok. 

A HEX 20adallamsor vegetjelzi. Ezt fontos kitenni, hiszen nelkule a „vegte!ense- 
gig futyulne. 

Ezeket a szubrutinokat is csak a 0. laprol lehet hivni!! 



A magnokezelesnek az az elve, hoyv i i ibe iruli { nn , | 

amit a magnetofonon rogziteni tudunk (save). Ezutan barmikor, ha sziiksegunk van ra, 
a „hangot visszaalakitjuk informaciova es betoltjiik a memoriaba (load). Eloszor vizsgal- 
juk meg, hogy mit alakitunk ,,hanga"l 

Minden felvetelnek a koveike/o oyiKdi s;:erkezete van (ezt ugy kell tekinteni, mint 
egy bajt-sorozatot): 



256 db 
HEX 000 


HEX 
A5 


Nev 


HEX 
00 


U t,a 






Kezdo 


Adatok 


Adatok 


Ell. 
bait 


Vege 
bait 



A fejlec elejen a 256 db HEX 00 es a HEX A5 egyreszt a felvetel I- 
ja, masreszt a betolto programot szinkronizalja. A NEV egy tetszdleges 
ami alapjan azonosftani lehet a felvetelt. Ezt egy HEX 00 zarja le. 

Ezt koveti az adat resz. A Kezdo ci'm azt jelenti, hogy az Adatok a memoria melyil 
reszerdl szarmaznak es hogy majd hova kell dket visszatolteni. A Hossz az adatok szama 
bajtokban. A cim es a hossz ketbajtos mennyisegek, eldszdr az also bajt jon utana a felso 
Az Ellendrzd bajt az Adatokban szerepld bajtok bsszegenek also 8 bitje. Ezzel eilendriz- 

Ezutan kovetkezik a Vege bajt. Ha ez HEX 00 akkor a felveteinek vege. Ha nem 
HEX 00, akkor ez azt jelenti, hogy ehhez a felvetelhez tartoznak meg adatok. Ekkor ujbi 
jon a fejlec stb. azzal a kulonboseggel, hogy a szinkronizacios resz rovidebb es nines nev. 
Azt, hogy egy felvetel tdbb reszbol is allhat, akkor lehet kihasznalni, ha nem folytonos 
memoriateruletet kell eltarolni. 

Ahogy az elobb bajtsorozatnak tekintettuk a felvetelt, most tekintsiik bitsorozat- 
nak, ugy hogy minden bajt helyett sorrendben a 7., 6., ....0. bitjet vesszuk. 

Ezek utan a hanggaalakitas nagyon egyszeruen tortenik: a es 1 bitek helyett az 
abran jelolt jelalakokat adjuk ki a magno output bitre. 



_J=t 



jvl 



'L_J~L 



A = kb.0.190r 



t magnokezelesre: 

- ACALL07A3aBC-benmeghatarozottcimtol a HL-ben levo < 
memdriat. A felvetel nevet a memoria egy szabad teruletere kell letenni 

a DE-be kell rakni. A nevet egy HEX 09 vagy HEX 22 vagy HEX 60 karakter 
a rutin egy komplett felvetelt keszft a magnbra. 

- CALL 074E ez a rutin beolvassa a magnordl beerkezd elsd felvetelt. 
adatokat a felvetelben meghatarozott helyre tdlti be. Ha hiba tdrtent, akkor ; 



- CALL 0751 a DE-vel meghatarozott nevu (ugyanugy, mint a CALL 07A3-nal) 
felvetelt betolti. Addig, var amig nem jon ilyen nevu felvetel a magndrol. A nev egyeze- 
sere ugyanaz vonatkozik mint a BASIC LOAD-nal. 



A kdvetkezd programokat specialis tarolasi r 

- CALL 06AC kitarol egy fejlecet a magnora. Itt is a DE-vel lehet a ne\ 
Meghivasa utana RST1-el lehet az A-bol 1 bajtot a magnora tarolni. 

- CALL 061 F beveszi a magndrol jdvd elsd fejlecet es osszehasonlftja a 
el. Ha egyezes van akkor az A erteke HEX 00. A CALL 061 F i 

RST1-el lehet az A-ba bevenni a kdvetkezd magnordl jdvd bajtot. 



Ezeknel a szubrutinoknal vigyazni kell a programok futasi idejevel, mert ha ket 
RST1 kbzott tul sok ido telik el, akkor kieshet a szinkronbol a beolvasas. Ezeket a prot 
ramokat csak a 0. laprol lehet hivni. 

A magno input bitjet a kepszinkron bithez hasonloan olvashatjuk: 

MV A, (SE883) 

RRA 

Ha a Carry = 1 , akkor a bemenet 0, kiilonben 1. Fontos, hogy az input bit olvasas 
kozben az output bit 1 legyen!! 

Ezeket a biteket celfeladatokban fel lehet hasznalni barmilyen egyeb 1/0-ra (pi. rr 
gepek kazettait kezelo programokhoz, vagy esemenyek szamlasara), csak arra kell vigye 
ni, hogy ezek nem standard TTL jelek. (A magno miatt meg vannak szurve stb., de ez 
egyszertien kikotheto.) 

7.8. Printer, PIO 

A HOME LAB 4 alapnyakjan van hely egy Z-80 PlO-nak (MK 3881) is. Ez kezel 
heti a printert, vagy ha az nines, akkor tetszdlegesen felhasznalhato mint programozha 
I/O. A tovabbiakban a PIO tulajdonsagaival nem foglalkozunk, ezek megtalalhatbk pi. i 
LSI ATSZ: Z-80 csalad c. konyveben. 

HEX 3C A port data reg. 
HEX 3D B port data reg. 



Megjegyezzuk, hogy a PIO engedelyezeset a cir 

helyen is eleVheto, de ez a kesobbi bowitesekkel egys 

A CENTRONIX interface-es printerek kezelesi 

- A printer hasznalata elott a PlO-t inicializalni kell. Ez 

CALL 0404 (ezeket a rutinokat lasd a 7.9. reszben) 

CALL B423 

Ez a PIO A port-jit outputmodba, a B port 7-es bitjet inpuba, a tobbi bitjet pedig 
outputba allitja. A printer az A port -on keresztiil kapja a 8 adatvonalat, a B port 6-os bit- 
jen a STROBE-ot, a 7-es bitjen pedig a BUSY jelet. A maradek 6 bit szabad, de a printerre 
valo iraskor mindig feliilirodnak. 

- A CALL 0429 kirak az A-bol egy karakten a printerre. Ez a program a specialis 
karaktereket (TAB, ekezetes betuk stb.) is lekezeli. A program a Telefongyar TMT 120 
tipusu printerere keszult abban az ertelemben, hogy az ekezetes betuket is helyesen ki- 
nyomtatja. Termeszetesen mas CENTRONIX interface-es nyomtatok is hasznalhatok, 
csak azoknal az ekezetes betuk helyett esetleg mas jelek fognak megjelenni. 

- Neha szukseg lehet olyan printer output rutinra, amelyik nem csinal kodkonver- 
ziot (pi. printeresgrafikanal). Ezt a 

PUSH AF 

JP 0478 

. ■ : 



7.9. Szubrutinok, 

Ebben a reszben olyan szubrutinokrbl lesz szd, amelyek altalaban a gepikddu prog- 
ramok irasat kdnnyitik, gyorsitjak meg. Ezenkivul megemlitunk meg nehany - a rendszer 
programok altal is kdvetett - konvencidt, amit erdemes megtartani. 

- Az inicializalaskor a processzor IY regisztere a HEX 4000 erteket kapja. Ez a 
rendszervaltozok teriiletetenek kezddcime. Ezert ezt a regisztert nem celszerii hasznalni 
a gepi programokban, vagy ha megis elengedhetetlen, akkor a hasznalat utan a HEX 
4000-et vissza kell tdlteni bele. A rendszerprogramok ezt az erteket feltetelezik, igy ha 
mas ertek lenne benne a gep hamarosan „elszallna". 

- A BASIC es meg sok mas program a DE regiszterpart mint egy altalanos pointert 
hasznalja (szdvegekre, tablazatokra, programokra stb.). A RST4 utasftasra az A-ba bekeriil 
a DE altal mutatott bajt es a DE regiszterpar erteke eggyel no. (Ezt az igen fontos muve- 
letet mas processzoroknal pontincrement cimzesnek h(vjak). 

- A Z-80 processzor igen hasznos utasftasai a RST utasitasok. A HOME LAB 4 
a kbvetkezokeppen hasznalja oket: 



iipia 


Ei;inr 


k az inicializalasra 




RST1 


A HL 


t lerakja a stack-b 


es elugrik a HEX 400C altal mutat 


RST2 


Lasd ■ 


CALL0546-nal. 


7.4. resz). 


RST3 


A HL 


t lerakja a stacks 


es elugrik a HEX 4002 altal mutate 


RI7K 


Az A 


jateszia DE altal 


mutatott rekesz tartalmat es eggyel 


nSTfi 


A H L 


t lerakja a stack-be 


es elugrik a HEX 4004 altal mutate 


RST6 


A HL 


lerakja a stack-be 


es elugrik a HEX 4043 altal mutate 


HSTV 


A HL 


lerakja a stack-be 


es elugrik a HEX 403F altal mutat 



Ide ugrik az interrupt is az 1 -es interrupt modban! 
Ezek szerint a RST0, RST2 es RST4 fixen le van kotve, mig a tobbi vektorc 
hova lehet oket iranyftani. 

Inicializalaskor az RST3 vektor a beallitodik a billentyu rutinra (HEX 035C 
a RST5 vektora pedig a kepernyo output rutinra (HEX 0283). A rendszerprogram 
a RST3-at es az RSTE-6t hivjak, ha egy karaktert be akarnak venni, illetve ki akan 
i (kivetel a HEX 0546-on levo sorbevevo). Ennek ket elonye van. A RST egybaj 
fgy mod van az adatforgalom atiranyjtasara 



utasitas szemben a CALL-a 



PL: a CALL 0404 azon kiviil, hogy inicializalja a PlO-t, atallitja a RST5 vektorat 
a printerkezelo programra is. Igy minden olyan output, amit a rendszerprogramok gene- 
ralnak a kepernyo helyett a printerre kerul ki. A CALL 0428 visszaallitja a RST5-6t a 
kepemydre. 

Igy celszerubb a korabban leirt cimek (035B es 0284 helyett inkabb az RST3 es 
RST5 dt hasznalni. 

Amaradek RST-okat (RST1, RST6 es RST7) a felhasznalo szabadon hasznalhatja, 
azzal a megszoritassal, hogy a RSTI-et hasznaljak a magnokezelo programok is es a RST7 
az interruptot is lekezeli (1-es modban). 

A tovabbiakban leirunk meg nehany szubrutint (ezek mind a RST5-6t hasznaljak 
outputnak): 

- A CALL 01 A0 kifn'a a DE regiszterpar tartalmat HEX-ben. 

- A CALL 01A5 kiirja az A tartalmat HEX-ben. 

- A CALL 1538 kiir egy tetszoleges szoveget. A HL mutatja a szdveg kezddcimet, 
ez E pedig a szoveg hosszat (max. 255). 



— Gyakran eldfordul, hogy egy g6pi programbol ijzeneteket kell kifrni. Ezt meg- 
maljuk a kbvetkezo eljarast: 

Irjuk le az dsszes uzenetet egy szabad rnembriateriiletre egymas utan, ugy hogy 
minden ijzenet utolso karakterehez hozzaadunk HEX 80-at (ez fogja elvalasztani az uze 
neteket egymastol). Az elsd ijzenet eletegyunk egy HEX FF-et. Ennek a cfme legyen 
XXX. Ezutan, ha ki akarjuk nyomtatni az N-edik uzenetet, akkor tdltsiik be a B-be az 
N-et, majd hivjuk meg a kbvetkezo 5 

LD C,0 



A CALL 0546 (sorbevetel) utan barmikor hivhato rutinok: 

- CALL 03E9 megkeresi a kbvetkezo nem szbkbz karaktert, ai 
RST2 hoz majd be az A-ba. 

- CALL 03F0 az Aba bevesz egy ASCII karakterekkel leirt HEX szamot. Ha a 
szbvegben nem HEX szam jott, akkor a Zflag0 (NZfeltetel). Ez a rutin legfeljebb az 
elsd ket szamjegyet veszi be. 

- CALL 01DC a HL-be bevesz egy HEX szamot. Ha nem HEX szam kbvetkezik 

a szbvegben, akkor HL = 0-val ter vissza. A B regiszterben meg lehet adni, hogy legfeljebb 
ha'ny input karaktert vegyen figyelembe. Pi.: ha B ^ 8-cal hivjuk meg, 6s az input szbveg- 
ben tbbb mint 8 HEX szamjegy van, akkor az elsd nyolcet beveszi es ezek kozul az utolso 
ja HLeYtekft. 
CALL 0E6E az input szbvegbol bevesz egy decimalis szamot a HL-be. Ha nines 
kkor Z = 0-val ter vissza. Ha a bevett szam nagyobb, mint 32760, akkor elugrik a 
. Elojelet nem figyel! 
i program a szamok elott levd szbkbzbket automatikusan kihagyja. 



/. 10. A rendsz 



TARTALOM 



4000 - 4001 A USR fiiggveny cime. 157C 

4002 - 4003 A RST3 vektora. 035C 

4004 - 4005 A RST5 vektora. 0283 

4006 - 4007 F1/F2 vektor. 0600 

4008 ALT flag. 00 

4089 Scroll stop flag. Ha ez 0, akkor nem 00 

a kepernyo aljan mega!! a kiiras. Folytatni az 

SH/SPACE lenyomasaval iehet. 
400A A kep merete. Ha ez 1 , akkor 64, ha 2 akkor 32 

karakter fer ki egy sorba. A fizikaiis meret meg- 

valtoztatasahoz hardver atkapcsolas is kell. 
400B A kepernydkeze!o bufferenek szamlaloja. 

400C - 400D A RST1 vektora. 

400E - 400FAz INPUT #vektora. 157C 

4010 - 4011 APRIfJT#vektora. 157C 

4012 - 4013 A gepikbdu monitor hasznalja. 
4014 - 4015 Acursorcfmea VIDEO RAM-ban. 



Cirr 


TARTALOM 


(HEX) 


4016 - 


4017 A memoria vege (Hm). 


4018 - 


4019 A BASIC program vege. 


401A - 


401 B A valtozotabla vege. 


401 C - 


401 D A stringterijlet vege. 


401 E - 


4821 A P akkumlator. 


4022 - 


402B Stack az 1. lapon. 


402C - 


402D A stringkezeles hasznalja. 


402 E - 


402F Az aktualis BASIC sor sorszama. 


4830 - 


4031 A BASIC program eleje. 


403: 


Flag-eka BASIC szamara. 


4033 - 


4034 Az SP keriil ide lapvaltaskor. 


4035 - 


4036 A vetrehajtando utasitas cime a CONT parancss 


4037 - 


4038 A kovetkezo adat cime a READ utasitas szamar 


4039 - 


403A A vegrehajtando sor sorszama a CONT parancs s 


403B - 


403E Az utolso veletlenszam erteke. 


403 F - 


4040 A RST7 vektora. 


4041 - 


4042 A bovitesek hasznaljak. 


4043 - 


4044 A RST6 vektora. 


4045 - 


4046 A bovitesek hasznaljak. 


4047 - 


4048 A sorbevevo es a RST2 hasznalja. 


4049 - 


404A A BASIC hibakezeld program cime 


4 MS 


Interrupt flag. 


484C 


Vedelmi flag. Ha erteke nem 0, akkor a BASIC 




programot nem lehet leallitani, betolteskor 




automatikusan elindul. 


434 F 


A BASIC Cr valtozojanak erteke. 


4058 - 


4052 A bovitesek hasznaljak. 


4052 - 


4053 A BASIC hasznalja. 


4054 - 


4055 A BASIC hasznalja. 


4056 - 


4057 ABASIChaszhalja. 


4058 - 


4059 A BASIC hasznalja. 


405A - 


405D A printer fejenek pozicioja. 


405F 


A pronter rutin hasznalja. 



szamara. 
i. 40A0 



LIST 

LOAD 

MERGE 

REPEAT 

UNTIL 

RETURN 

READ 

INPUT 

BEEP 

PCKL 

REM 



II I £ 

curs 

PEEK 
MIDS 
STRINGS 



RON 

SAVE 

VERIFY 

FOR 

NtX I 

GOSUB 

RESTORE 

PLOT 

CUR 



TAN 

A VIM 

Rwr; 

AS"S 

ROUND 
LEN 

POINT 

sin?, 

FTS 



si :-p 

POP 

go ro 

DATA 
DIM 

£> i 



LOG 
;JSR 



F2/Shift-bal/U 
F2/Shift-bal/P 
F2/Shift-bal/F 

F2/E 

F2.'0 

F2/E 
F1/Shift-bal/6 
F1/Shift-bal/T 
FI/shift-bal/L 
FI/Shift-bal/D 

F1/6 

FI.'V 
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\DB\A9 



1 INT-el: S18-16 



B11-17 S12-18 813—19 



Belso kod: 
PRINT-el: 

Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



Belso kod: 
PRINT-el: 



Belsfikod: 
PRINT-el: 

Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



Belso kod: 
PRINT-el: 
Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



Belso kod: 
PRINT-el: 
Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



S15-21 
FISH/ 

-SI I: 



cTit*"*"!/ 



S07-7 S08-8 S09-9 SOA-10 

S17-23 S18-24 S19-25 S1A-26 

F/SH^ F/l F/t F/+- 

F/SH^- FU F/t F/<- 

=*D 

SOE-14 SOF-15 S10-16 S1 1—17 

S1E-30 S1F-31 

F/SH/t F/SH/Space 

F/SH/t F/SH/Space 



E1B-27 

F/-> 

F<- 



SOD-13 
S1D-29 
F/CR 

r/CR 



8-15-21 S16-22 S17-23 S18-24 S19-25 S1A-26 S1B-27 

" H " ! " 

S1C-28 S1D-29 S1E-3B S1F-31 S20-32 S21-33 S22-24 

S20-32 S21-33 S22-34 

Space SH/1 SH/2 

Space SH/1 SH/2 

#**& ' < ) 

S23-35 S24-36 S25-37 S26-38 S27-39 S28-40 S29-41 

£23-35 S24-36 S25-37 S26-38 S27-39 828-40 S29-41 

SH/3 SH/4 SH/5 SH/6 SH/7 SH/8 SH/9 

SH/3 SH/4 SH/5 SH/6 SH/7 SH/8 SH/9 



* + 



• 



S2A-42 S2B-43 S2C-44 S2D-45 S2E-46 S2F-47 S30-48 

S2A-42 S2B-43 S2C-44 S2D-45 S2E-46 S2F-47 S30-4 

SH/: SH/; SH/= SH/7 



1234567 

S31-49 $32-50 S33-51 $34-52 $35-53 $36-54 $37-55 

$31-49 $32-50 $33-51 S34-52 S35-53 $36-54 S37-55 

12 3 4 5 6 7 

12 3 4 5 6 7 

89 = i < = > 

$38-56 $39-57 S3A-58 $3B-59 S3C-60 S3D-61 S3E-62 

$38-56 S39-57 S3A-S8 S3B-59 S3C-60 S3D-61 S3E-62 

8 9:; SH/, = SH/" 

8 9:; SHI, - SH/" 

?flABCDE 

S3F-63 $40-64 $41-65 $42-66 $43-67 $44-68 S45-69 

S3F-63 $40-64 $41-65 $42-66 $43-67 $44-68 $45-69 

? SH/a SH/a SH/b SH/c SH/d SH/e 

FGHIJKL 

$46-70 $47-71 $48-72 $49-73 S4A-74 $4B-75 S4C-76 

$46-70 $47-71 $48-72 $49-73 S4A-74 $4B-75 $4C-76 

f g h i j k I 

SH/f SH/g SH/h SH/i SH/j SH/k SH/l 

MNOPQRS 

$4D-77 $4E-78 $4F-79 $50-80 $51-81 $52-82 $53-83 

$4D-77 $4E-78 S4F-79 $50-80 $51-81 $52-82 $53-83 

SH/m SH/n SH/o SH/p SH/q SH/r SH/s 

TUUHXYZ 

$54-84 $55-85 $56-86 $57-87 $58-88 $59-89 $5A-90 

$54-84 355-85 356-86 357-87 358-88 359-89 S5A-90 

SH/t SH/u SH/v SH/w SH/x SH/y SH/z 

EOu A a 



SH/e SH/c 



PRI NT-el : 
Bill/Norm/ 
Bill/Alt/: 



PRINT-el 
Bill/Norrr 
Bill/Alt/: 



PRINT-el: 
Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



Belso kod: 
PRINT-el: 
Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



be 

S62-98 S63-99 

862-98 S63-99 

SH/b SH/c 

■ ■ 

1 J 

869-105 S6A-106 

$69-105 86A-106 

SH/i SH/j 

p q 

S70-112 £71-113 

S70-112 S71-113 

SH/p SH/q 

U X 

877-119 S78-120 

877-119 S78-120 

SH/w SH/x 

6 i 



S7E-126 S7F-127 
87E-126 87F-127 

SH/6 SH/e 



885-133 S86-134 

885-133 886-134 

F1/ e F1/ f 

FI/SB/e F1/SB/f 



de 



$64-100 865-101 
864-100 865-101 

SH/d SH/e 



k 1 



r s 



y z 

£79-121 S7A-122 

879-121 S7A-122 

SH/y SH/z 



f gh 

866-102 867-103 868-104 

866-102 867-103 £68-104 

SH/f SH/g SH/h 

f g h 

m n o 

S6D-109 S6E-110 S6F-111 

86D-109 86E-110 S6F-111 

SH/m SH/n SH/o 

t u 'v 

874-116 £75-117 876-118 

S74-116 875-117 S76-118 

SH/t SH/u SH/v 

S7B-123 S7C-124 S7D-125 

S7B-123 87C-124 87D-125 

SH/e SH/S SH/u 



-129 882-130 



J-n-THLTJ 



= 1/SB/h F1/SB/i 



rn 



i i 



FI/SB/i F1/SB/m F1/SB/n FI/SJ/o F1/5B/p F1/SBA 



H-0»4#* 



FI/SJ/u FI/SB/v F1/SB/W F1/SB/x F1/SB/y 

I OH t 



Belso kdd: 
PR I NT-el: 


S9A-154 
S9A-154 


S9B-155 
S9B-155 


S9C-156 
S9C-156 


S9D-157 
S9D-157 


S9E-158 
S9E-158 


S9F-15B SA0-16B 
S9F-159 SA0-168 


Bill/Norm/: 


Fl/z 


F1/e 


F1/6 


F1/U 


F1/ 


F1/6 


Bill/Alt/: 


FI/SB/z 


F1/SB/e 


F1/SB/6 


FI/SB/u 




F1/SB/6 




■■ 


^P 


^1 


■h 


* 


« 


Belso kdd: 


SA1-161 


SA2-162 


SA3-163 


SA4-164 


SA5-165 


SA6-166 SA7-167 


PRINT-el: 


SA1-161 


SA2-162 


SA3-163 


SA4-164 


SA5-165 


SA6-166 SA7-167 


Bill/Norm/: 


Fl/SJ/a 


FI/SB/b 


n/SB/c 


F1/SB/d 


F1/SB/e 


FI/SB/f F1/SJ/g 




F1/a 

I- 


F1/b 
I 

1 


F1/C 


F1/d 


F1/e 


F1/f Fl/g 

ri 


Belso kdd: 


SA8-168 


SA9-169 


SAA-170 SAB-171 


SAC-172 


SAD-173 SAE-174 


PRINT-el: 


8A8-16B 


SA9-169 


SAA-170 SAB-171 


SAC-172 


SAD-173 SAE-174 


Bill/Norm/: 


F1/SB/h 


F1/SB/I 


F1/SB/J F1/SB/k 


F1/SB/I 


FI/SB/m F1/SB/n 


Bill/Alt/: 


Fl/h 


Fl/i 


Fl/j F1/k 


F1/I 


F1/m F1/n 




|- 


H 


-*■ 


T 


4 


hCi 


Belso kod: 


SAF-176 


SBO-176 


SB1-177 


SB2-178 


SB3-179 


SB4-180 SB5-181 


PRINT-el: 


SAF-175 


SBO-176 


SB1-177 


SB2-178 


SB3-179 


SB4-180 SB5-181 


Bill/Norm/: 


F1/SJ/0 


F1SB/p 


FI/SB/q 


FI/SB/r 


F1/SB/S 


FI/SB/t F1/SJ/U 


Bill/Alt/: 


F1/o 


F1'p 


Fl/q 


F1/r 


F1/s 


F1/t F1/U 

II 

o 




mmm 


| 


■4" 


i 


+ 


Belso kod: 


SB6-1&2 


SB7-183 


SB8-184 




SBA-186 


SBB-187 SBC-188 


PRINT-el: 


SB6-182 


SB7-183 


SB8-184 


SB9-185 


SBA-186 


SBB-187 SBC-188 


Bill/Norm/: 


FI/SB/v 


FVSB/w 


FI/SB/x 


F1/SB/y 


FI/SB/z 


F1/SB/e F1/SB/6 




F1/v 


Fl/w 


F1/x 


F1/y 


F1/z 


Fl/e _^L__ 




II 




- 1 " 




^ 


HH 




u 










Belso kod: 


SBD-189 


SBE-190 


SBF-191 


SCO-192 


SCI -193 


SC2-194 SC3-195 


PRINT-el: 


SBD-189 


EBE-190 


SBF-191 


SC0-192 


SC1-193 


SC2-194 SC3-195 


Bill/Norm/ 


F1/SB/U 


F1/BB/6 


FI/SB/a 


F2/a 


F2/a 


F2/b F2/C 


Bill/Alt/: 


Fl/ii 


F1/6 


F1/a 


F2/SB/a 


i"2/Sj/a 


F2/SB/b F2/SB/C 



Belso kod: 


SC4-196 


SC5-197 


SC8 -198 


SC7-199 


SC8-208 


SC9-201 


SCA-202 


PRINT-el: 


SC4-196 


SC5-197 


SC6-198 


5C7-199 


SC8-20Q 


SC9-201 


SCA-202 


Bill/Norm/: 


F2/d 


F2/e 


F2/f 


F2/g 


F2/h 


F2/i 


F2/j 


Bill/Alt/: 


F2/SB/d 


F2/SB/e 


F2;'SB/f 


F?;5J/ a 


F2/S8/h 


F2/SB/i 


F2/SB'; 



SCB-203 SCC-204 SCD-205 SCE-206 SCF-207 SD0-208 SD 1-209 

SCB-203 SCC-204 SCD-205 SCE-206 SCF-207 SD0-208 SD1-2&9 

F2/k F2/I F2/m F2/n F2/o F2/p F2/q 

F2/SB/k F2/SB/I F2/SB/m F2/SB/n F2/SJ/0 F2/SB/p F2/SB/q 



■ i rf-iv 



SD6-214 SD7-215 SD8-216 
SD6-214 SD7-215 SD8-216 
F2/v F2/w F2/x 



SD9-217 SDA-218 SDB-219 SDC-220 SDD-221 SDE-222 SDF-223 

SD9-217 SDA-218 SDB-219 SDC-226 SDD-221 SDE-222 SDF-223 

F2/y F2/z F2/e F2/6 F2/U F2/> R2/6 

F2/SB/y F2/SB/Z F2/SB/e F2/SB/6 F2/SB/Q F2/SB/> F2/SB/0 



F2/a F2/b F2/c F2/d 



Belso kod: 
PRINT-el: 
Bill/Norm/: 
Bill/Alt/: 



K i\ n-i% 



F2/SB/h F2/SB/I 

F2/g F2/h F2/i F2/j F2/k 



SEC-236 SED-237 
SEC-236 SED-237 

F2/SB/I F2/SB/m 



4%.^= 



SEE-238 SEF-239 SF0-240 SF1-241 SF2-242 

SEE-238 SEF-239 SF0-240 SF1-241 SF2-242 

F2/SBM F2/SJ/0 F2/SB/p F2/SB/q F2/SB/r 

F2/n F2/o F2/p F2/q F2/r 



SF3-243 SF4-244 
SF3-243 SF4-244 

F2/SB/S F2/SB/1 



Centronics szabvanyu Printerek bekotese 

PORT 1 PRINTER 

PAfl DATA D 

PA1 DATA 1 

PA2 DATA 2 

PA3 DATA 3 

PA4 DATA 4 

PAS DATA 5 

PA6 DATA 6 

PA7 DATA 7 



PORT1 PRINTER 




magno 



TAPEGYSEG 



31 f+ ^ , 



I PB/ > PORT 

TEST 



3.4. A csatlakozok bekotese 



<s)OQksi i 



VIDEO 32/64 

RESET VHF BUSZ 




TAPEGYSEG 
PORT 2 MAGNO 



i CSATLAKOZO 



PORTL.CSATLAKOZO 
ild. Forr. old. 



GND 
VIDEO 
KEPSZ. 

GND 



A2 
AO 

MR 

mm 

WAIT 
BRQ 



GND 
GND 
NGD 
GND 



8.5. A billentyuzet 



. KEYBOARD MATRi: 























1 


t 


- 


- 


Space 


CR 










Shi 


Sh2 


ALT 




F2 


F1 









1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 




8 


9 












? 




A 


A 


A 


B 


C 


D 


E 


E 




F 


G 


H 


I 


J 


K 


L 


M 




N 





6 





P 


Q 


R 


S 




T 


U 


u 


V 


w 


X 


Y 


z 



, KEYBOARD MATRiXA A GEP-FELOL 



E002 
E003 
E004 
F005 
E006 
E007 



EOOC 
EOOD 
EOOE 
EOOF 















i 


t 


- 


- 




Space 


CR 








input sync 


Sh1 


Sh2 


ALT 




input cas 


F2 


F1 









1 


2 


3 




4 


5 


6 


7 




8 


9 














? 




A 


A 


A 


S 




c 


D 


E 


E 




F 


G 


H 


1 




J 


K 


L 


M 




N 





6 







P 


Q 


R 


s 




T 


u 





v 




W 


X 


Y 


2 



3.6. A HOMELAB 4 szamitogtp beultetisi rajia: 



« 1 









-j-"°sa, b sua- 



r D , EiMin Hh.p-^r '■■ .> ■■■" J fs^ 



IS |kfe J^~ 



t"-" i — i i=_j l^d czd a tzn c=n a c=i -(<]- l^j [>| <cio ; 

.00(0000' W; 



iiiiiiiiiiiiiuiiiiiii ii s ^"~"H "' 



□ 






El 
□ 
□ 
E3 

□ 
E3 
E3 

Q 
□ 






□ 



PI 



H0U 



8.8. A HOMELAB 4 sZc 


mitogep alkatreszjegyzeke 






Poz. szam 


Tlpus 


Megjegyzes 


IC 1 


-IC6" 


2716,2732,5516 


igeny szerint, de legalabb 8k 
EPROM 


IC7 


** 


TM188, 74S188 


megfeleioen beegetve 


IC8 


-IC 15* 


4116,4164 


16 vagy 64k-s gepben 


IC 16 


-IC 17 


74LS157,257,258 


csak dinamikus RAM-hoz 


IC 18 




74LS32 


csak dinamikus RAM-hoz 


iC 19 




74LS245 




IC20 


* 


5516,6116 


32betu7soreseten4118 


IC21 




2716 


karaktergeneratornak begetv 


IC22 




74LS165, 74165 




IC 23 




74LS157, 74LS257 




IC 24 


-IC25 


74LS157,257,258 




IC26 


-IC 27 


74LS393 




IC28 


-IC 29 


74LS20 




IC30 




74LS08 




IC31 


-32 


74LS74 




IC33 




74LS04 




IC34 




74LS00 




IC3S 








1C36 




74LS04 




IC37 




74LS257 




IC38 




74LS42.7445 


tovabbi 8 diodaval 74LS42 


IC39 




748 


vagy hasonld 


IC40 


* 


Z80, MK3880, U880 




IC41 


* 


Z80-PIO, U855 




** foglalatba kell term 


*ajanlott foglalatba tenn 




T1 




BC182,549,2N2219 




T> 




BC182,184,549 


esetleges 2N22 9 


T3 




BFY90,(BC182) 


csak modulatorhoz 


T4 - 


T5 


2N2219 


csak4116-noz 


Q 




12MHz kvarc 




hangszoro 


8 Ohm-to! folfele 


kismeretu legyen 


mikrokcpcsolo 


barmilyen tipus 




C1 




1jjF-1QuF 




C2 




1nF-2.2nF 




C3 




10PF-15pF 


csak IC 39-hez 


C4 




O.UlF-UlF 




C5 




100nF-0.1,uF 




C6 




100nF-0.47,uF 


csak IC 39-hez 


C8 




1nF-22nF 


csak modulatorhoz 


C9 




5pF-15pF 


csak modulatorhoz 


C10- 


;ii 


1nF-22nF 


csak modulatorhoz 


C12 




10pF-15pF 


csak modulatorhoz 


C13- 


;14 


200pF-390pF 


csak dinamikus RAM-hoz 



* jeldletlen kondenzatorok47nF-100nF I 



, vagy 0.1^F-0.47>uF 



D1 -D17, D19 



1N914, BAY49, 4819 



R25-R26 
R28-R29 
R30-R31 







csak akkumulatorhoz 






csak P Jumper zaraaakor 






csak Dinamikus RAM-hoz 






csak4116-hoz 


5.1V zener 




csak4116-hoz 
csak4116-hoz 


1K-33K5R 




vagy darabokbol osszerakva 


1K^.7K8R letra 


vagy darabokbol osszerakva 


1K-4.7K8R 




vagy darabokbol osszerakva 


1K-10K 






200-510 






1K-3.3K 




R7/R6 = 50-100 


56K-150K 






10K-22K 




csak IC 39-hez 


10K-22K 




csak IC 39-hez 


1K-4.7K 




csak IC 39-hez 


4.7K-22K 




csak IC 39-hez 


1K-3.3K 




csak akkumulatorhoz 


1K-10K 




csak I ill. G nyitasakor 


470-2.2K 







K-4.7K 
33-68 

5K-3.3K 
270-330 



10 PRINTCHRS112) :PRINT:PRINT 

20 INPUT "HOGY HIVNAK?"; AS 

30 PRINT : PRINT : PRINT "NAGYON ORULOK" 

40 PRINT : PRINT, "KEDVES "; AS 

50 PRINT : PRINT : PRINT "EN A HOMELAB 4 SZAMITOGEP VAGYOK" 

60 PRINT :PRINT : PRINT 

70 FOR I -0TO 20 :B = RND (1901+64 

80 BEEPCHRS (35, INT (B),32) :NEXT 



1 Print CHRS (12) : Cr = 1 

5 Input cur 0,0;„KEREM A FUGGVENYT;" FS 
10 A = -10 : B = 10 

15 If AXB<-0then E « 127* A/ (A-B):For l=0to95:Plot E , I : Next 
20 C = -5 : D = 5 

25 If C*D< = 0then F =95*D/ (D-C) : For I =0 to 127 : Plot 1 , F : Ne 
30 M = 1 :P = 0:N = 1 :Q = 0:FF^0 
32 ForWA= 1 to (len (FS)— 2) 

34 WBS = mindS (FS,WA,3i : If WBS = „SQR" or WBS = „LOG" ,FF = 80 
36 Next 

50 For T = A to B step (B-A) /1 27 
60X=M*T+P 
65 If X ^0Goto'l20 
67 If FF -80andsgn(X) = -1 Goto ' 1 20 
70 Y = val (FS) 
75 Y = -Y 
80Z=N*Y+Q 
85 If B-A = Goto '120 
90E=127*(T-A)/(B-A) 
95 If C-D=0Goto '120 

= 95*(Z-D) / (C-D) 

E < Goto '120 

E > 127 Goto '120 

F < Goto '120 

F> 95 Goto '120 



20 Next 

30 Print CHRS (15) : Goto 5 



